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Vorwort

Die Schollglas Verglasungsrichtlinie soll Planern und Verarbeitern als technische Verar-
beitungsrichtlinie dienen. Sie soll dazu beitragen, eine sorgféltige und fachgerechte Ver-
glasung durchzufiihren, um eine dauerhafte Funktionalitat zu gewahrleisten.

Daneben werden in allgemeiner Form technische und bauphysikalische Informationen
Uber die Rahmung angesprochen, soweit sie fir das Zusammenspiel von Glas und
Rahmen von Belang sind.

Grundlage fiir diese Verglasungsrichtlinie ist der aktuelle Stand der Technik und die der-
zeit gultigen Normen und Richtlinien (insbesondere die Verglasungsrichtlinien Hadamar,
sowie die technischen Richtlinien fur linienférmige (TRLV), punktférmige (TRPV) und
absturtzsichernde Verglasung (TRAV). lhre Erstellung erfolgte nach bestem Wissen,
erhebt jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Far die inhaltliche Richtigkeit dieser
Verglasungsrichtlinien wird keine Gewahr Gbernommen. Technische Anderungen sind
vorbehalten.

Wir weisen ausdrlcklich darauf hin, dass bei allen Anwendungen die gesetzlichen Best-
immungen zu beachten sind. In Zweifelsféllen bitten wir um Kontaktaufnahme.

Bezlglich Gewahrleistungen verweisen wir auf unsere Allgemeinen Geschéaftsbedin-
gungen (AGB) der Schollglasgruppe bzw. der mit ihr verbundenen Unternehmen.

Diese Verglasungsrichtlinie ersetzt frihere Ausgaben.

Barsinghausen, im Dezember 2006

Abt. T+E / Erstellt AF/KK Seite 4 von 70/ 06.12.2006



Ve rglaSU ngsr|Cht| | nien — Anwendungstechnische Informationen Version 1.1 GLAS

1. Geltungsbereich

Die Schollglas Verglasungsrichtlinie gilt fir den Einbau von Schollglas-Produkten insbe-
sondere GEWE-therm® Mehrscheiben-Isolierglas in Rahmen- oder Fassadensysteme,
die dem Stand der Technik entsprechen und deren Eignung fir die Anwendung im
Hochbau nachgewiesen ist.

Da diese Richtlinie allgemein gehalten ist, kann sie nicht jeden Einzelfall ber{cksichti-
gen. Die konkrete Einbausituation ist daher auf Ubereinstimmung mit dieser Richtlinie zu
dberprifen. Im Zweifelsfall oder bei deutlichen Abweichungen von Standardsituationen
sollte die Schollglas Anwendungstechnik hinzugezogen werden.

Die Einhaltung der Verglasungsrichtlinie bildet die Voraussetzung fir jede Gewahrleis-
tung. lhre Einhaltung ist eine der Voraussetzungen sowohl flr die langfristige Erhaltung
der vielfaltigen Funktionen der Schollglasproduktpalette, als auch fir die Vermeidung
vorzeitiger Schaden.

Jede nachtragliche Veranderung, Bearbeitung und/oder Beschadigung (z. B der GEWE-
therm® lIsolierglaseinheit) schlieBt Garantieleistungen aus. GEWE-therm® lIsolierglaser
werden nach eindeutig definierten Produktionskriterien gefertigt. Nur ausgewahlte Mate-
rialien kommen zum Einsatz. So ist eine gleich bleibende hohe Qualitat gewahrleistet.
Unsere GEWE-therm® Isolierglaser sind hochwertige Qualitatsprodukte, die einer
strengen internen und externen Gitetiberwachung unterliegen.

1.1  Bauregelliste / U-Zeichen-Verordnung / CE-Kennzeichnung

Die Landesbauordnungen unterscheidet zwischen geregelten, nicht geregelten und
sonstigen Bauprodukten (& Bauregelliste des DIBt).

Bauregelliste A: nationale Vorgaben
- Teil 1 = geregelte Bauprodukte
- Teil 2 = nicht geregelte Bauprodukte
- Teil 3 = nicht geregelte Bauarten

Bauregelliste B: EU einschl. nationale Vorgaben (CE-Kennzeichnung)

Liste C: Bauprodukte die kein U-Zeichen tragen diirfen

Geregelte Bauprodukte entsprechen den in der Bauregelliste A Teil 1 bekannt gemach-
ten technischen Regeln oder weichen von ihnen nicht wesentlich ab, im Gegensatz zu
den nicht geregelten Bauprodukten (Bauregelliste A Teil 2). Beide dirfen verwendet

werden, wenn ihre Verwendbarkeit in dem fir sie geforderten Ubereinstimmungsnach-
weis bestétigt ist und sie deshalb das Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) tragen.
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Der Ubereinstimmungsnachweis mit den Technischen Regeln erfolgt je nach Baupro-
dukt auf unterschiedliche Art und Weise. Es sind drei Ubereinstimmungsnachweise fest-

gelegt:

UH = Ubereinstimmungserklarung des Herstellers

UHP = Ubereinstimmungserklarung des Herstellers nach vorheriger Priifung des
) Bauproduktes durch eine anerkannte Prifstelle

uz = Ubereinstimmungszertifikat durch eine anerkannte Zertifizierungsstelle

Bauregelliste A Teil 1 -

Bauprodukt

Technische Regeln

Ubereinstim-
mungsnachweis

Floatglas (Spiegelglas)

DIN 1249-3 : 1980-02

Zusétzlich gilt: UH
DIN 1249-10 : 1990-08; DIN 1249-11 : 1986-09
Ornament (Gussglas) DIN 1249-4 : 1981-08 }
Zusétzlich gilt: UH
DIN 1249-10 : 1990-08; DIN 1249-11 : 1986-09
Einscheibensicherheitsglas (ESG) DIN 1249-12 : 1990-09 )
UHP
HeiBgelagertes Einscheibensicherheits- DIN 1249-12 : 1990-09 )
glas (ESG-H) Zusétzlich gilt: uz
Anlage 11.4
Luftgefilltes Mehrscheiben-Isolierglas DIN 1286-1 : 1994-03 ohne FuBnote 2 )
ohne Beschichtung Zusatzlich gilt: UHP
Anlage 11.1 ohne Abschnitt 5.2
Luftgefllltes Mehrscheiben-Isolierglas mit | DIN 1286-1 : 1994-03 ohne FuBnote 2 uz
Beschichtung Zusétzlich gilt: gilt auch fir
Anlage 11.1 Nichtserienfertigung
Gasgefllltes Mehrscheiben-Isolierglas DIN 1286-2 : 1989-05 ohne FuBnote 4 uz
ohne oder mit Beschichtung Zusétzlich gilt: gilt auch fir

Anlage 11.1

Nichtserienfertigung

Verbundsicherheitsglas mit PVB-Folie

DIN EN ISO 12543-2, -5, -6 : 1998-08

(VSG) Zusatzlich gilt: UHP
Anlage 11.3

Vorgefertigte absturzsichernde Vergla- Technische Regeln fur die Verwendung von )

sung nach TRAV, deren Tragfahigkeit absturzsichernden Verglasungen (TRAV), Fas- UH

unter stoBartigen Einwirkungen bereits
nachgewiesen wurde oder rechnerische
nachweisbar ist

sung 2003-01, auBer den Abschnitten 6.2 und
6.3.2.bundc

1" Diese Angaben richten sich jeweils nach der aktuellen Aussage der DIBt Bauregelliste.
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Bauprodukt

Technische Regeln

Ubereinstim-
mungsnachweis

Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas nach
EN 572-9
- Floatglas
Poliertes Drahtglas
Gezogenes Flachglas
Ornamentglas
Drahtornamentglas
- Profilbauglas
Fir die Verwendung nach den
»1echnischen Regeln fir die Ver-
wendung linienférmig gelagerter
Verglasungen (TRLV)“, den
»1echnischen Regeln fir die Ver-
wendung von abstutzsichernden
Verglasungen (TRAV)“ und flr
Gewachshauser nach DIN V
11535-1

Anlage 11.5

UH

Beschichtetes Glas nach EN
1096-4 fir die Verwendung nach
den ,Technischen Regeln fir die
Verwendung von abstutzsichern-
den Verglasungen (TRAV)“ und
fir Gewachsh&user nach DIN V
11535-1

Anlage 11.6

UH

Thermisch vorgespanntes
Kalknatron-
Einscheibensicherheitsglas nach
EN 12150-2 flr die Verwendung
nach den , Technischen Regeln fr
die Verwendung von abstutzsi-
chernden Verglasungen (TRAV)*
und fir Gewéachshauser nach DIN
V 11535-1

Anlage 11.7

UH

Bauregelliste A Teil 2

Bauprodukt

Anerkanntes Priifverfahren nach

Ubereinstim-
mungsnachweis

Vorgefertigte anstutzsichernde
Verglasung nach TRAV, deren
Tragfahigkeit unter stoBartigen
Einwirkungen experimentell
nachgewiesen werden soll

Technische Regeln flr die Verwendung von
absturzsichernden Verglasungen (TRAV), Fas-
sung 2003-1) Abschnitte 6.2 und 6.3.2 b und ¢

UH
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Fir Basis- und transformierte Erzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas besteht seit Sep-
tember 2005 bzw. 2006 CE-Kennzeichnungspflicht. Fir die Mehrscheibenisolierglas en-

det im Marz 2007 die Ubergangsfrist und alle Isolierglaspro-
dukte werden kennzeichnungspflichtig. Mit der CE-
Kennzeichnung wird die Einhaltung der wesentlichen Anfor-
derungen der europaischen Bauproduktrichtlinie und die
Eignung der Produkte flr den vorgesehenen Verwendungs-
zweck bescheinigt.

Die Schollglas Unternehmensgruppe halt fir ihre Kunden die

CE-Konformitatserklarungen und
CE-Leistungsmerkmale (CE-Zeichen) far die
CE-zeichenpflichtigen  Produkte verfugbar. Die CE-

zeichenpflichtigen Produkte werden am Produkt selbst, auf
dem Etikett oder auf den Begleitpapieren mit dem CE-
Symbol und der Nummer der jeweiligen Produktnorm ge-

q3

Konformititserkldrung

SCHOL

Schollglas Holding und
Geschéftsfiihrungs- GmbH
mit den Fertigungsstitten
Schellglas Technik Sachsen GmbH, 001 Hy

Schollglas Technik Lommatzsch Gml
Schollglas Polska Sp.z.0.0.. PL-

erklirt, dass
Tharmisch worgespanntes Kabo ct
GEWE-dur®

n fir den Ensatz in Gelsas
E-Zwichen erk

des

EN 12150-2, Annex ZA

srtspricht

Eratiypprifungen wy rde durch de nobifziene Stelle
Matsrialpriifamt Mordrhoin-Wes ffalen, Dortrmund (Matifisd Body No. 0432)

durchgetinat

kennzeichnet.

Thermisch vorgespanntes Kalknatron- Einscheibensicherheitsglas zur Verwendung in Gebiuden und Bauten

GEWE-dur®
EHN 12150-2
Leistung=srerkrale Einb=it 2rnm drimm Arnm Erirn 2rnm 10rnm 1Z2mm 15mm | 19mm
Feuenmiderstand (EM 13501-2) MFL MFPL HFD MNPD HPL NFD HNFPD MPL MNPD
Brandwerhalten (EH 132501-1) A A A A A A A A A
Werhalten bei Beanspruchung durch Feuer won aulen MFD MFD NFD MFPD MNFD NFD NFD MFD MFPD
Durchschusshemmung (EN 1063 MPL MFD HNFD MNPD HPD NFD HNFD MPL MNPD
Sprenguitiungshemmung (EN 13540 HFL HFL NFL HFL HPL NFL NPL HFL HFL
Einbruchhemmung (EM 355) MFPD MPLD MFD MFPD MNP NFD MNP MFPLD MFPD
Pendelschlagmiderstand (EM 128007 1[C]A 1(C]1 1(E]11 1511 1(C11 1(E71 I I e I I O O Y
Bes'trael::f:f;:.li:lgec:ir?;§h$emperaMrUMEmchiede K 200 200 200 200 200 200 200 200 200
B euenssien b, sonstige Lasten mm | 3 4 ; : 8 w | 1z | 15| 18
Direkte Luftschallddmmung (EN 12758) dB MPD MPD HPD MPD HPD NPL HPD MPL MPD
Thermische Eigenschaften (EN 873) LIITE S MFD HNFPD HNFD NPD HFD NFD HNFD MNPLD NPD
Strahlungsphysikalische Eigenschatten (EM <107
Lichttransmissionsgrad und k- MPD MPD HPD MPD HPD NPL HPD MPL MPD
-reflexionsgrad
Sonnenenargiesigenschaften % MFD MPLD MFD MFD MNP MNFD MNP MFLD MFD
Crangerous substances £ Gefihdiche Substanzen Mo Mo Mo Mo No Mo Mo Mo Mo

ITT .engl.: ,Intital Typ Test" — Ersttyppriifung
FPC engl.: ,factrory production control” — werksseitige Eigenprifung
NPD engl.: ,no performance determined” — keine Leistung bestimmt
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1.2 Technische Regelwerke und Richtlinien zum Glas

Die nachfolgend aufgeftihrten Normen, Richtlinien und Regelwerke gelten in der zum
Zeitpunkt des Vertragsschadens geltenden Fassung, erganzend zur Schollglas Vergla-
sungsrichtlinien:

Normen

VOB, Teil C Allgemeine Technische Vertragsbedingungen (ATV) fir Bauleistungen,
DIN 18361 — Verglasungsarbeiten

DIN 1055 Lastenannahme firr Bauten

DIN 7863 Nichtzellige Elastomer-Dichtprofile im Fenster- und Fassadenbau

DIN 18055 Fenster, Fugendurchlassigkeit, Schlagregendichtheit und mechanische
Beanspruchung

DIN 18516 AuBenwandbekleidungen hinterliiftet

DIN 18545 Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

DIN EN 10204 Arten von Priifbescheinigungen

Regeln der Technik (gem. VOB, Teil B, § 4, 2. (1)) / Richtlinien

e ,Tabelle zur Ermittlung der Beanspruchungsgruppen (BAG) zur Verglasung von Fenstern des Instituts
fur Fenstertechnik e. V., Rosenheim, (RoTa), Ausgabe 8784 sowie Erlauterungen zu dieser Tabelle
Rosenheimer Richtlinie, Verglasung von Holzfenstern ohne Vorlegeband
Technische Richtlinien des Instituts des Glaserhandwerks flr Verglasungstechnik und Fensterbau,
Hadamar (IGH), insbesondere:

- Nr.1: Dichtstoffe fiir Verglasungen und Anschlussfugen

- Nr.2: Typenstatistiken fir ausgewahlte Vertikalverglasungen nach TRLV

- Nr. 3 Klotzung von Verglasungseinheiten

- Nr.8: Verkehrssicherheit mit Glas

- Nr.14: Glas im Bauwesen — Einteilung der Glaserzeugnisse

- Nr.17: Verglasen mit Isolierglas

- Nr.19: Linienférmig gelagerte Verglasungen

- Nr. 20: Einbau und Anschluss von Fenstern und Fenstertiiren mit Anwendungsbeispielen

Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Bauglas

Technische Regeln fiir die Verwendung von linienférmige gelagerten Verglasungen
(TRLV - 08/2006 Entwurf)

e Technische Regeln fiir die Verwendung absturzsichernder Verglasungen (TRAV — 01/2003 Entwurf)

e Technische Regeln fiir die Bemessung u. Ausfihrung punktférmig gelagerter Verglasungen
(TRPV - 08/2006 Entwurf)

e Merkblatt zur Materialvertraglichkeit rund um das Isolierglas (06/2004) des Bundesverband Flachglas
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2. Systembeschreibung / GEWE-therm® Isolierglas

Das Standard-GEWE-therm® Mehrscheiben-Isolierglas besteht aus mindestens zwei
hochwertigen Glasscheiben, die im Randbereich durch ein zweistufiges Dichtungssys-
tem aus gepruften Werkstoffen auf Abstand gehalten und luft- und gasdicht miteinander
verbunden sind.

ANN

| Polyisobutylen
mit integriertem
Trocknungsmittel

| Polyisobutylen

__ Abstandhalter aus Hohl-
profil mit Trocknungsmittel

Polysulfid/Silikon-Dichtung Polysulfid/Silikon-Dichtung
(organischer Randverbund) (organischer Randverbund)

Bild 1: Randverbund mit metallischem Abstandhalter Bild 2: TPS-Randverbund

GEWE-therm® Isolierglaser werden mit metallischen Abstandhaltern (Bild 1) oder mit
thermoplastischem Randverbund TPS (Thermo Plastic Spacer) Bild 2, hergestellt. Beide
Systeme besitzen eine zweistufige Randabdichtung aus Butyl/Polysulfid/Silikon.

Alternativ kénnen metallische (Aluminium, Stahl, Edelstahl) sowie TPS-Randverbiinde
UV-bestandig mit einer zweiten Dichtstoffstufe aus Silikon ausgefihrt werden, so dass
die Scheibenkanten der Bewitterung frei ausgesetzt werden kénnen. Insbesondere der
TPS-Randverbund hat dabei den Vorteil, durch seine hervorragende Dichtigkeit die nach
DIN 1286 Teil 2 zulassige Gasverlustrate zu unterschreiten. Somit ist fir GEWE-therm®
TPS auch bei UV-gestandigem Randverbund den geforderten U-Wert gewéhrleistet.

Bei Verwendung weichbeschichteter Basisgléser (wie bei Warme- oder Sonnenschutz-

isolierglas) erfolgt eine Randentschichtung, um eine einwandfreie Haftung des Dichtstof-
fes an den Glasoberflachen zu erhalten.
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3. Glasfalzraum

GEWE-therm® Mehrscheiben-Isolierglaser missen fachgerecht verglast werden. Hierzu
muss ein Klotzen an jeder Stelle des Falzraumes mdglich sein. Bei Nuten und Stegen im
Falzraum sind Klotzbriicken einzusetzen, die eine Bellftung und Entwasserung des
Falzraums gewahrleisten. Die Vertraglichkeit des Materials dieser Klotzbricken mit den
eingesetzten Dichtstoffen des Isolierglases ist durch den Verwender nachzuweisen.

Far die Verglasung von lIsolierglaseinheiten sind umlaufende, im Normalfall auf der
Raumseite angeordnete Glashalteleisten erforderlich. Nur bei Pfosten-Riegel-
Konstruktionen, Schaufenster-, Dach-, Hallenbadverglasungen und ahnliche wird meist
eine auBenseitige Anordnung der Glashalteleisten vorgesehen. Die Dimensionierung,
Auflage und Befestigung der Glashalteleisten am Rahmen muss so erfolgen, dass sie
allen vorhersehbaren Beanspruchungen sicher standhalten. Die Berechung der Glasfal-
ze erfolgt nach jeweils gultiger DIN 18545, Teil 1.

- . Legenade
b C t - Gesamtfalzbreite
ay e a, b - Glasfalzbreite (LichtmaR)
— |‘—' [ e - Dicke der Verglasungseinheit,
T [ Elementdicke
a, - Dicke der Dichtstoffvorlage aulRen
a, - Dicke der Dichtstoffvorlage innen
¢ - Auflagebreite der Glashalteleiste

I (bei Holz mind. 14 mm)

® < h - Glasfalzhéhe

g - Glaseinstand der Verglasungs-
einheit (ungefahr 2/3 h)

s - Spielraum zwischen Falzgrund
und Scheibenkante, Falzluft (unge-
fahr 1/3 h, mind. jedoch 5 mm)

d - Breite der Glasleiste gesamt

™

Abb. 3.
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Die Glasfalzhéhe ,h* ist abh&ngig von der langsten Kante der Isolierglaseinheit und be-
tragt bei Langen bis 350 cm = 18 mm, darlber = 20 mm.

Der Glaseinstand ,g“ soll entsprechend DIN 18545, Teil 1, etwa 2/3 h betragen, darf 20
mm jedoch nicht Ubersteigen. Die Falzluft, der Raum zwischen Falzgrund und Schei-
benkante, sollte etwa 1/3 h betragen, mindestens jedoch 5 mm. Die TRLV schreibt fol-
gende Glaseinstande vor:

- 4seitig gelagert = 10 mm — 12 mm
- 2seitig gelagert = 15 mm — 20 mm

Die erforderlichen Dichtstoffdicken bei ebenen Verglasungseinheiten sind ebenfalls in
DIN 18545, Teil 1, festgelegt und schwanken, wie in untenstehender Tabelle gezeigt, je
nach Rahmenmaterial und Rahmenfarbe zwischen 3 und 6 mm.

Langste Seite Werkstoff des Rahmens

der Verglasungs- Holz Kunststoff Metall

einheit hell |  dunkel hell | dunkel

cm a; und a, * in mm

bis 150 3 4 4 3 3

dber 150 bis 200 3 5 5 4 4
tber 200 bis 250] 4 5 6 4 5
Uber 250 bis 275 4 5 5
tber 275 bis 300] 4 5
Uber 300 bis 400 5

* Die Dicke der inneren Dichtstoffvorlage a, darf bis zu 1 mm kleiner sein. Nicht

angegebene Werte sind im Einzelfall mit dem Dichtstoffhersteller zu vereinbaren.

Mindestdicken der Dichtstoffvorlagen bei ebenen Verglasungseinheiten.

Die zur Verwendung kommenden Dichtstoffe missen temperaturbestéandig, nicht aus-
hartend, feuchtigkeits-, witterungs- und alterungsbestandig sein. Sie missen auch unter
dem Einfluss von Temperatur und Feuchtigkeit untereinander und mit allen anderen
verbauten Materialien vertraglich sein und am Glas sowie am Falz Gber die gesamte
Nutzungsdauer haften, auch bei der Verwendung dunkler Rahmen (DIN 52460).

Die verwendeten Dichtstoffe miissen DIN 18361, Ziffer 2.3, Dichtprofile DIN 18361, Zif-
fer 2.4 und Vorlegeb&nder DIN 18361, Ziffer 2.5 entsprechen.

Es gibt derzeit kein genormtes Prifverfahren zum Nachweis der Vertraglichkeit fur alle
Anwendungsfalle. Es muss unter Umstanden flur jede Werkstoffkombination und jede
Konstruktion ein adaquates Prifverfahren entwickelt werden. Hierbei zeigen komplex
aufgebaute Systeme die Notwendigkeit, sowohl die Einzelkomponenten untereinander
als auch das Gesamtsystem zu prifen (? 6.1).
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Weiterhin gibt es bei Prifungen der Vertraglichkeit hinsichtlich der Bewertungskriterien
keine allgemeinverbindlichen Festlegungen, d. h. inwieweit ein Prifresultat dann auch
fir das Verhalten eines Systems in der Praxis reprasentativ ist. Gegebenfalls sind hier
auch mehrere Prifverfahren heranzuziehen. Insofern ist nachvollziehbar, dass die Pri-
fung der Vertraglichkeit ein erhebliches Wissen und eine umfangreiche Erfahrung erfor-
dert, um das Risiko schadlicher Wechselwirkungen zu minimieren.

Die Vertraglichkeit der im lIsolierglas verwendeten Dichtstoffe mit anderen Versiege-
lungs- und Dichtmaterialien ist durch den Anwender zu prifen und sicherzustellen. Un-
abhangig vom vorliegenden Rahmenmaterial muss der Glasfalz vor dem Verglasen tro-
cken, staub- und fettfrei sein. Bei Holzfenster missen Glasfalz und Glasleisten grun-
diert, mit dem ersten Deckanstrich versehen und trocken sein. Schollglas als Lieferant
der ,Vorprodukte“ ist flr die Vertraglichkeit bei der Kombination von verschiedenen
Werkstoffen nicht verantwortlich, sofern diese nicht Unvertraglichkeiten zwischen den
von uns eingesetzten Stoffen betreffen.

Dessen ungeachtet bieten wir dem Kunden auf Wunsch eine technische Beratung an.
Die praktische Umsetzung der Beratung in eine Konstruktion und die Bewertung von
eigenverantwortlich erstellten Prifergebnissen obliegt jedoch dem Systemhersteller.

3.1 Dampfdruckausgleich

Die funktionssichere Falzraumentwasserung und der freie Dampfdruckausgleich sind
wichtige Voraussetzungen fir eine hohe Lebensdauer der Isolierglaseinheit. Beides
kann durch Offnungen im Rahmensystem vom Falzraum nach auBen erreicht werden.
Hierbei sind vom Rahmen- bzw. Systemhersteller folgende Mindestanforderungen zu
erfullen:

e Im unteren Glasfalz sind je eine Offnung am tiefsten Punkt in den Eckbereichen und
in der Mitte vorzusehen. Bei Glasbreiten bis 80 cm sind die beiden Offnungen in den
Ecken i. d. R. ausreichend.

e Der Abstand der Offnungen zueinander darf maximal 60 cm betragen. Die Offnungen
kénnen als Bohrungen, Mindestdurchmesser 8 mm, oder als Schlitze, MindestmaB
5 x 20 mm, ausgeflhrt werden.

e Die Offnungen miissen gradfrei sein und der Kondensatablauf darf nicht durch die
Konstruktion (Stege, Profilhinterschnitte und Klotzung) behindert werden.

¢ Um den Dampfdruckausgleich zu beschleunigen, empfehlen wir im oberen Eckbe-
reich der Rahmung zusétzliche Offnungen.

e Der Wassereintritt von auBen in die Dampfdruckausgleichséffnung muss durch Off-
nungsversatz und gegebenenfalls zuséatzliche Einrichtungen (Folien, Abdeckkappen
0. a.) verhindert werden.
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e Bei Holzfenstern kdnnen die Offnungen im Eckbereich auch (iber eine geeignete Aus-
flhrung der Schlitz/Zapfen-Verbindung hergestellt werden. Bis zu einer Glasbreite
von 120 cm reichen dabei Offnungen in allen vier Ecken aus.

e Die Verantwortung fur ausreichende und dauerhaft funktionssichere BelGftung und
Entwéasserung bei Rahmen- und Pfosten/Riegel-Konstruktionen obliegt in jedem Falle
dem Systemhersteller oder Verarbeiter.

Wetterseite ] Raumseite R= seitliche Glasrandiiberdeckung

Rz=14 mm
(bei Modellscheiben = 16 mm),
D aber <25 mm

cj U Fh = freie Glasfalzraumhdhe =5 mm
T _H_ (KIotzdicke)
| f | ‘ Fh x Fb = MindestgréBe des freien
Glasfalzraumes
__F b .

Abb. 4: Standardsystem

Wetterseite Raumseite

/ .
]
freier Glas-  Dampfdruck-. Bereich der

falzraum ausgleichs-  Dampfsperre
offnung

Grundsétzlich missen jedoch die Off-
nungen den Dampfdruck im Glasfalz-
raum dem Niveau der AuBen-
athmosphére angleichen und die Luft-
zirkulation im freien Glasfalzraum er-
moglichen, sowie auch Tauwasser aus
dem Glasfalzraum abflhren.

L o e e e =

Abb. 5: Verglasungssystem mit Dampfsperre
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3.2 Verglasungssysteme

Ganz allgemein werden Verglasungssysteme in Anwendungen mit vollsatt aufgefllitem
Falzraum und Anwendungen mit bellftetem, dichtstofffreiem Falzraum unterteilt.

Systeme mit vollsatt ausgefilltem Falzraum werden von uns nicht empfohlen. Sollten
derartige Verglasungen ausgefihrt werden so ist die Vertraglichkeit der eingesetzten
Dichtstoffe mit den Dichtstoffen des Isolierglases durch den Anwender sicherzustellen.
Die Versiegelung muss blasen- und lunkerfrei ausgefihrt werden. Alle Hohlrdume des
Falzraums sind zu fullen und mussen dauerhaft dicht gegen Wasser und Atmosphare
sein. In Fallen in denen eine derartige Verglasung aus technischen Griinden nicht zu
vermeiden ist, (Hallenbader und Spezialverglasungen) ist auf die verbindlichen Empfeh-
lungen des Dichtstoffherstellers bez. der Vorbehandlung des Falzgrundes zu beachten.

Die Dichtstoffe missen vertraglich nach DIN 52460 sein und sowohl auf dem Glas als
auch am Falzraum haften. Dies ist durch den Anwender in Absprache mit dem Isolier-
glashersteller und dem Dichtstoffhersteller vorab zu klaren und sicherzustellen.

Systeme mit dichtstofffreiem Falzraum sind exemplarisch in Bild 4 bis Bild 6 dargestellt.

Bild 8

Bild 6 zeigt ein System mit auBen und innen umlaufender Versiegelung auf Vorlegeband in beliiftetem und
entwassertem dichtstofffreiem Falzraum.

Bild 7 zeigt die Verglasung mit auBen und innen umlaufenden Dichtprofilen. Der Falzraum ist dichtstofffrei,
bellftet und entwéssert.

Bild 8 zeigt die Verglasung auBen und innen umlaufend versiegelt. Die angeformten Ausfalzungen mis-
sen an der engsten Stelle einen Mindestdichtstoffquerschnitt von 4 mm Breite und eine Haftflache von
beidseitig je 5 mm gewahrleisten. In diesem vorlegebandfreien System muss zwischen Falzwand und
Glas ein Mindestspalt von 0,5 mm sichergestellt sein. Das Vorlegeband muss mindestens 5mm Uber dem
Falzgrund enden, um einen ordentlichen Dampfdruckausgleich zu gewahrleisten. Beim Versiegeln ist
darauf zu achten, dass das Versieglungsmaterial oder Teile dessen nicht in den Falzraum gelangen. Die
Versiegelung muss blasen- und lunkerfrei lber die gesamte Versiegelung sein, um die Sammlung von
Wasser in den Hohlrdumen zu vermeiden, sowie einen gleichmaBigen Luftaustausch zu gewahrleisten.
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4. Verglasungstechnik

Generell gilt, dass der Randverbund von GEWE-therm® und GEWE-therm® TPS Mehr-
scheiben-Isolierglas vor den Einflissen von Feuchtigkeit, UV-Strahlung, mechanischen
Spannungen, unvertraglichen Materialien und extremen Temperaturen durch den An-
wender zu schitzen ist. Hieraus ergeben sich Anforderungen an die Verglasungstech-
nik, die im folgendem beschrieben werden. lhre Beachtung ist unbedingte Vorausset-
zung fir die Aufrechterhaltung der Garantie.

Die Vorschriften, Empfehlungen und Hinweise dieser Richtlinie gelten fir Einbausituati-
onen unter mitteleuropéischen oder damit vergleichbaren Klimabedingungen. Bei extre-
men Abweichungen von diesen Bedingungen sollte die Anwendungstechnik der Scholl-
glasgruppe hinzugezogen werden.

Vor Beginn der Verglasungsarbeiten ist jede Isolierglaseinheit auf evtl. vorhandene Be-
schadigungen zu prifen. Beschéadigte Einheiten dirfen nicht verglast werden.

Die Verglasung von GEWE-therm® Mehrscheiben-Isolierglas wird durch die einwand-
freie Lagerung der Scheibe im Rahmen, vorschriftsmaBige Klotzung (& Punkt 5) und
dauerhafte Abdichtung zwischen Rahmen und Scheibe hergestellt.

Durch sachgerechte Klotzung und vorschriftsmaBige Abdichtung mittels Versiegelung
oder Dichtprofilen wird der Eintritt von Feuchtigkeit in den Falzraum vermieden. Durch
eine einwandfreie trockene Lagerung wird die Lebensdauer der Isolierglaseinheit ent-
scheidend mitbestimmt.

Die Rahmenkonstruktion und die Auswahl der diesbezlglichen Werkstoffe haben eben-
falls Einfluss auf die Verglasung und missen daher den entsprechenden technischen
Richtlinien entsprechen. Eine plane Auflage und spannungsfreie Lagerung der Isolier-
glaseinheit im Rahmensystem muss gewahrleistet sein.

Die Durchbiegung des Rahmens senkrecht zur Glasebene darf L/200 (L = Stutzweite)
der jeweiligen Stutzweite sowie max. 15 mm nicht Ubersteigen (TRLV). Hierbei missen
alle auftretenden Belastungen wie Wind-, Schnee- und Verkehrslasten sowie das Ei-
gengewicht in ihrer ungtnstigsten Kombination bertcksichtigt werden. Zur Bemessung
der Lagerung und der Glasdicken gelten die Technischen Regeln fir linienférmig gela-
gerte Verglasungen und Vertikalverglasungen.
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4.1 Nass-Verglasung — Holzfenster

Bei der Verglasung von Holzfenstern wird der dichtstofffreie Falzraum mit Dampfdruck-
ausgleich dringend empfohlen. Nur so kdnnen eventuell anfallende geringe Feuchtig-
keitsmengen entweichen, ohne der Isolierglaseinheit zu schaden. Die hierzu notigen
Offnungen im Eckbereich kdnnen auch (ber eine geeignete Ausfihrung der
Schlitz/Zapten-Verbindung hergestellt werden, wobei bis zu einer Glasbreite von 120 cm
Offnungen in allen vier Ecken ausreichen.

Der vollsatt ausgeflillte Falzraum birgt im Gegensatz zum dichtstofffreien, bellfteten
Falzraum die Gefahr, die Isolierglaseinheit zu schadigen. Vor Einbringung von Dichtstof-
fen die in direkten Kontakt mit den Dichtstoffen des Isolierglases kommen kénnen ist
daher die Vertraglichkeit der im Isolierglas verwendeten Dichtstoffe mit anderen Versie-
gelungs- und Dichtmaterialien durch den Anwender zu prifen und sicherzustellen.

Zudem kann sich bei unsachgemaBer Ausfuhrung der Verglasung in Dichtstoffkern ent-
stehende sowie durch kleine Fehler oder Undichtigkeiten im Rahmen oder im Vergla-
sungssystem eindringende Feuchtigkeit nicht mehr entweichen und beeintrachtigt die
Lebensdauer der lIsolierglaseinheit. Fir dadurch an der Isolierglaseinheit und Ihrem
Randverbund hervorgerufene Schéaden entfallt der Gewdahrleistungsanspruch.

Die Bemessung der Glasfalze und der Dichtstoffdicken erfolgt nach DIN 18545,
Teil 1. Siehe hierzu auch die Ausfihrungen im Kapitel Glasfalzraum unter ,Allgemeine
Anforderungen®. Die Zuordnung der Dichtstoffe erfolgt nach DIN 18545, Teil 2.

4.2 Trocken-Verglasung
4.2.1 Druckverglasung (Dichtprofile aus Aluminium oder Kunststoff)

Fir die Verglasung mit Dichtstoffprofilen sind nur solche Profile zu verwenden, die durch
den Systemgeber flr das Fenstersystem freigegeben sind. Die Ecken und StéBe sind so
auszufuhren, dass sie dauerhaft dicht sind. Die Dickentoleranzen des Isolierglases mus-
sen durch das Dichtungssystem ohne Verlust der Dichtungsfunktion kompensiert wer-
den. Ecken und St6Be der Dichtleisten sind auf der bewitterten Seite durch SchweiBen,
Kleben, Vulkanisieren oder andere geeignete MaBnahmen dauerhaft abzudichten. Im
Falle von Verglasungen in Feuchtraumen (z. B. Hallenb&der) sind diese MaBnahmen
auch auf der Raumseite durchzufuhren.

e Bei Druckverglasungen ist bei der Verglasung ein Anpressdruck von 15 N/cm beim
Einbau und < 8 N/cm bei Dauerbelastung nicht zu Uberschreiten. Die Druckverfor-
mung der Dichtlippen ist auf maximal 1 mm zu begrenzen. Seitens der Schollglas-
gruppe weisen wir darauf hin, dass diese Vorgaben mit der Ublichen Methode des
vorgegebenen Drehmoments beim Anzug von Schrauben nicht reproduzierbar ein-
gehalten werden.

Abt. T+E / Erstellt AF/KK Seite 17 von 70/ 06.12.2006



Ve rglaSU ngsr|Cht| | nien — Anwendungstechnische Informationen Version 1.1 GLAS

Das Anzugmoment ist ein MaB fir die Reibkrafte zwischen Schraube und Gewinde
und nicht fir den Vorschub der Schraube. Sollte der Systemgeber andere An-
pressdriicke flr das System vorgeben, muss eine Rlucksprache mit Schollglas erfol-
gen.

e Wir empfehlen daher den Einsatz von wegbegrenzten Schraubensystemen (Block-
schrauben). Der Anpressdruck ist dadurch gleichmaBig Gber die gesamte Lange der
Glashalteleiste gewéhrleistet. Bei technischen Erfordernissen, die eine Uberschrei-
tung dieser Belastungen erforderlich machen, ist der Isolierglashersteller gesondert
auf dies hinzuweisen. Bei UbermaBiger Druckbeanspruchung des Randverbundes
kann der TPS Randverbund verpresst werden. Diese Verpressung ist bei der Entlas-
tung reversibel und hat auch keinen Einfluss auf die Funktion der Isolierglaseinheit
und gilt daher nicht als Reklamationsgrund.

Die jeweils zulassigen Toleranzen der Rahmen und der Paketstarke der Isolierglasein-
heit missen durch das Abdichtungssystem kompensiert werden kénnen.

Bei Verglasungssystemen, bei denen die Dichtigkeit des Systems durch eine Dichtungs-
lippe (die durch eine Druckleiste auf das Glas gepresst wird) gegeben ist, darf der An-
pressdruck der Dichtung auf dem Isolierglas 15 N/cm nicht Ubersteigen.

Begrindung: Die Randverbundsysteme von lIsolierglas bestehen immer aus einer
elastischen Sekundardichtung (z. B. Polysulfid, Polyurethan, Silikon) und
einer plastischen Primardichtung auf Basis von Butyl (TPS) oder einer
Primardichtung auf Basis eines Abstandhalters aus Hohlprofil mit Butyl.
Dabei ist es unerheblich, ob die Primardichtung als Butylierung auf den
Flanken eines starren Abstandhalters aufgebracht wird (Fugendicke ca.
0,2 — 0,3 mm) oder das Butyl in Form einer TPS Schnur, die Gasdichtig-
keit des Systems gewéhrleistet. Butyl kann sich auf Grund seines plasti-
schen Verhaltens nach einer Belastung nicht in seinen Ausgangszustand
zurUckverformen. Daher werden Isolierglasscheiben nicht durch den Ab-
standhalter beabstandet, sondern ausschlieBlich durch die elastische
Sekundardichtung. Die Sekundardichtung wirkt als physikalische Feder,
die die Krafte (die auf das Isolierglas wirken) reversibel abtragt. Die Kraft,
die durch diese Feder abgetragen werden kann, ist vom E-Modul des
Sekundardichtstoffs und der Einstandshéhe abhangig. Wird die Sekun-
darversiegelung durch den Anpressdruck der Dichtlippe zusammenge-
driickt, so darf sie lediglich um den Betrag gestaucht werden, den das
Butyl an den Flanken des Abstandhalters aufnehmen kann ohne blei-
bend verpresst zu werden. Wird dieser Betrag Uberschritten ist die Gas-
dichtigkeit des Randverbundes dauerhaft geschadigt (Metall/Glas-
Kontakt)
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Beim TPS System besteht demgegentber keine Gefahr, die Gasdichtig-
keit durch ein Verpressen der Butylierung zu geféhrden.

e Wir weisen zudem darauf hin, dass wir es aus oben beschrieben Grinden fir sinn-
voll halten bei Uberkopfverglasungen, bei denen auch das Scheibengewicht auf den
Randverbund driickt, die Einstandstiefe der Sekundéarversieglung zu erhéhen oder
auf einen Sekundardichtstoff auszuweichen der einen héheren E-Modul hat.

4.2.2 Verglasung von Kunststoff- und Metallfenstern

Entsprechend dem aktuellen Stand der Technik kommen bei Metall- und Kunststoffrah-
men nur Systeme mit dichtstofffreiem Falzraum zur Anwendung. Hierbei ist ein ausrei-
chender Dampfdruckausgleich nach auBBen sowie eine funktionsgerechte Entwasserung
unverzichtbare Voraussetzung fir den Einsatz von GEWE-therm® oder GEWE-therm®
TPS Mehrscheiben-Isolierglas.

Der Rahmen soll zusammen mit dem Dichtungssystem und der Isolierglaseinheit als
Dampfdruckbremse gegen den Innenraum wirken. Die Ausbildung und Bemessung von
Rahmen- und Dichtungssystem hat daher so zu erfolgen, dass eine einwandfreie Ab-
dichtung der Glasfalze unter allen vorkommenden Bedingungen sicher und auf Dauer
gewabhrleistet ist. Die gilt auch fur die Dichtigkeit von StoBverbindungen und Fugen.
Glasfalze und Verklotzungen missen den Richtlinien entsprechen; die Vertraglichkeiten
muissen gewabhrleistet sein.

GEWE-therm® und GEWE-therm® TPS Mehrscheiben-Isolierglas ist auch geeignet fr
den Einsatz in Verbundkonstruktionen aus Holz und Aluminium oder Kunststoff und
Aluminium. Diese Systeme miissen ebenfalls einen dichtstofffreien Falzraum und Off-
nungen zum Dampfdruckausgleich besitzen. Die oben beschriebenen Richtlinien gelten
entsprechend.
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4.2.3 Pfosten-Riegel-Konstruktionen

Pfosten-Riegel-Konstruktionen sind Verglasungssysteme mit dichtstofffreiem Falzraum
und (in der Regel) auBenliegenden Glashalteleisten. Es kommen je nach System sowohl
Abdichtungen mit Dichtstoffen als auch mit Dichtprofilen zur Anwendung. GEWE-
therm® und GEWE-therm® TPS Mehrscheiben-Isolierglas ist fir den Einsatz in Pfosten-
Riegel-Konstruktionen geeignet. Die Schlagregendichtigkeit, die Diffusionsdichtigkeit
zum Innenraum sowie der funktionssichere Dampfdruckausgleich des Glasfalzes sind
durch den Hersteller des Fassadensystems zu gewahrleisten. Dabei gelten aber die un-
ter Punkt ,,Druckverglasung” gemachten Einschrankungen.

4.2.4 Elementfassade

Element-Fassaden kdnnen von der Profiltechnologie und der Verbindungstechnik so-
wohl dem ,Fenster® als auch der ,Pfosten-Riegel-Konstruktion® zuzuordnen werden.
Element-Fassaden bilden als werkseitig vorgefertigtes, mindestens geschosshohes
Element den kompletten Raumabschluss. Je nach gewilnschter Flexibilitatsstufe im In-
nenausbau (Raumaufteilung) bzw. unter Berlcksichtigung der Anforderungen an die
Langsschalldammung kénnen achsweise gefertigte Einzelelemente oder mehrachsige
Elemente realisiert werden. Element-Fassaden werden vor der Rohbauebene angeord-
net. Sie integrieren sowohl opake Briistungen, Deckenkopfbekleidungen als auch trans-
parente, zum Teil 6ffenbare Felder in einem ,Element®. Sie eignen sich vornehmlich fur

groBflachige, einheitlich gestaltete Fassadenflachen.
—

b 30745307 —

Die Elemente kdnnen sowohl vertikal als auch horizon-
tal, durch speziell ausgebildete KopplungsstéBe mit
sich Uberlappenden Dichtprofilebenen, verbunden wer-
den. Die Verankerung der Elemente erfolgt durch vorab
montierte Los- und Festlager Uber dreidimensional aus- 1
richtbare und toleranzausgleichende Befestigungskon-
solen.

Elementfassaden kdnnen als einschalige oder zwei-
schalige Fassaden konzipiert werden.

Abb. 9: Detail Elementfassade T R P g
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4.3 Rosenheimer Verglasungstabelle

Die Rosenheimer Verglasungstabelle des Institut fur Fenstertechnik e. V. (ift), Rosen-
heim, Ausgabe 4.83, dient der Ermittlung von Beanspruchungsgruppen fiir die Vergla-
sung von Fenstern und Fenstertiren aus den Werkstoffen Aluminium, Holz, Aluminium-
Holz, Kunststoff und Stahl bei Verwendung von Dichtstoffen. Ihr Anwendungsbereich ist
abgestimmt auf den Anwendungsbereich von DIN 18454. Spezialgebiete, wie die Ver-
glasung von Hallenb&dern, Schaufensteranlagen usw. werden von dieser Tabelle nicht
erfasst. Bei diesen Verglasungen ist das Verglasungssystem unter Beachtung der tat-
séchlichen Beanspruchung, gegebenenfalls durch Hinzuziehung des Dichtstoffherstel-
lers, festzulegen.
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5. Klotzung

GEWE-therm® und GEWE-therm® TPS Mehrscheiben-Isolierglas muss fachgerecht
eingesetzt und geklotzt werden. Die Klotzung erfolgt nach DIN 18361 bzw. der Techni-
schen Richtlinie Nr. 3 des Instituts des Glaserhandwerks, Hadamar.

Die Verklotzung dient dazu, die Scheiben so im Rahmen zu lagern und zu fixieren, dass
langfristig das Eigengewicht der Isolierglaseinheit und die auftretenden Kréfte gleichma-
Big und dauerhaft in die Konstruktion abgeleitet werden. Die Isolierglaseinheit darf fr
den Rahmen keine Tragfunktion Ubernehmen. Es ist zu gewahrleisten, dass die Gang-
barkeit von Fensterfliigeln nicht beeintrachtigt wird und sich der Fligel weder verwinkelt,
verkantet noch verwindet.

Die Kanten der Isolierglaseinheit diirfen an keiner Stelle direkten Kontakt zu Rahmen,
Falzgrund oder Konstruktionsteilen wie Schrauben o. &. haben. Entsprechend ihrer
Funktion werden Verglasungsklétze unterschieden in T = Tragkl6tze, die die Isolierglas-
einheit im Rahmen tragen, und D = Distanzklétze, die den Abstand zwischen Glaskante
und Rahmen sichern.

Die Abmessungen der Klétze und Klotzbriicken ergeben sich aus dem Gewicht der Iso-
lierglaseinheit sowie der zuldssigen Belastung des Falzgrundes und sollten
80 - 100 mm lang sein. Die Breite muss so bemessen sein, dass jede Scheibe der Iso-
lierglaseinheit voll aufliegt. Entsprechend DIN 18361, Abs. 3.2.1, soll die Breite ca. 2 mm
gréBer sein als die Paketstarke der Isolierglaseinheit.

Bei Nuten, Stegen oder anderen Unebenheiten im Falzgrund oder wenn Kibtze den
Dampfdruckausgleich behindern, sind geeignete Klotzbriicken einzusetzen. Ein Min-
destéffnungsquerschnitt unter der Klotzbriicke von 8 mm x 4 mm ist zum Dampfdruck-
ausgleich notwendig.

Durch die Farben wird die Klotzdicke bestimmt.
1mm= |:| weill 4 mm = geld
2 mm = blau 5 mm = grun
3mm= [ o emm= [N e

Abb. 10: Klotzfibel - Gluske
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Klétze und Klotzbriicken kénnen aus geeigneten Kunststoffen bestehen. Die verwende-
ten Materialien missen auch unter Feuchtigkeit, Temperatur oder anderen Umgebungs-
einflissen eine ausreichende Dauerdruckfestigkeit aufweisen und missen mit den
Dichtmitteln des Isolierglases und Verbundmitteln wie PVB oder GieBharz vertraglich
sein, was durch den Anwender sicherzustellen ist. Insbesondere Klbtze, welche aus ei-
nem Hartkunststoff und einer weichen Elastomerauflage (z. B. EPDM) bestehen, sind
auf Vertraglichkeit zum Randverbund zu prifen. Gleiches gilt fir die verwendeten Fi-

xiermittel.

Auswirkung bei fehlender Vertraglichkeitspriifung

[ Klotzmaterial in
: — der Auflosung
{unvertraglich)

Dichtstoff eines
Randverbundes

aufgeltstes
Klotzmaterial

Klotzmaterial reagiert liber den Kontakt mit dem Randverbundmaterial

und |ost sich auf (Weichmacherwanderuna).

Abb. 11: Klotzfibel - Gluske
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Klotzungsvorschlage fir ebene Isolierglaseinheiten sind am Beispiel verschiedener Off-
nungsarten der Fligel in Abb. 12 schematisch dargestellt.

"l 1 | R A

- = = | I
|- J [ 1
Drehfligel Drehkippfligel Festfeld Kippflugel

|-
Klappfligel Schwingfllgel Wendefllgel mittig Hebe-Drehkippfligel

Bl Tragklotz (T)

L1 1 1 L1 1 1
[ o, ool | | Tl l — Distanzklotz (D)
D+: werden bei umgeschw. Fligel zu Tragklétzen
_— — Ds: Distanzklétze aus stoBdampfendem Kunststoff
n L n L T*: bei mehr als 1 m breiten Scheiben sollen zwei
Ds Ds Ds Ds Tragklétze von min. 8 cm Lénge Gber dem

‘_-?:?-_‘ ‘_-?:T_‘ Drehlager liegen.

Horizontal-Schiebefenster

Abb.12: Klotzungsvorschlage
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Klétze und Klotzbriicken mussen dauerhaft wirksam gegen Abrutschen oder Verschie-
ben gesichert, d. h. fixiert werden. Siehe hierzu auch DIN 18361.
Schematisierte Beispiele fur eine fachgerechte Klotzung zeigt Abb. 13.

Abb.13: Beispiele fiir fachgerechte Klotzung

Das Klotzen in den Ecken der Isolierglaseinheit ist nicht zuldssig. Es empfiehlt sich, je
nach GroéBe der Isolierglaseinheit, ein Mindestabstand zur Ecke von 100 mm bis
250 mm.

Schragverglasungen sind wie ,feststehende® Verglasungen zu klotzen. Es ist darauf zu
achten, dass die unteren Tragkl6tze senkrecht zur Scheibenoberflache liegen missen.
Hierzu kdnnen evil. Verklotzungskeile notwendig werden. Fligel sind in Schragvergla-
sungen wie Schwingfligel zu klotzen. Wird Stufenisolierglas als Schragverglasung ein-
gesetzt, so wird bei unten liegender Stufe nicht die gesamte Isolierglaseinheit von Trag-
klotz unterstutzt. Hier sind geeignete MaBBnahmen notwendig, um eine Beeintrachtigung
des Randverbundes durch Scherbeanspruchung zu verhindern.

Bei Modellscheiben, die ,auf dem Kopf stehend® verglast werden, muss die Lastabtra-
gung Uber unterschiedlich harte Klétze vorgenommen werden, um ein Einspannen der
Isolierglaseinheit zu vermeiden. Beispiele fur die Klotzung von Modellscheiben zeigt

|: E  Tragklotz

[

| — 1

/

1 Distanzklotz

Abb.14: Klotzungsvorschlége fir Modellscheiben

Bei Verglasung von Fenstern mit Sprossenunterteilung muss jedes Feld entsprechend
der Offnungsart des Fensters geklotzt werden.
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e Fehlerhafte Verklotzungen kdnnen zu Glasbruch oder zu Beschadigungen des
Randverbundes und zu einer Reduzierung der Lebensdauer der Isolierglaseinheit

fuhren.

e Bei GEWE-therm® TPS kann ein nur teilweises Aufliegen der Isolierglaseinheit auf
der Klotzung zu Unebenheiten der TPS-Schnur im Sichtbereich des Scheibenzwi-
schenraumes fuhren. Dies hat jedoch keine Auswirkungen auf die Funktion des
TPS Isolierglases und féllt daher nicht unter die Gewahrleistung fir das Isolierglas.

Haufig wird uniberlegt der Klotz falsch unter der Isolierglaskante eingelegt, wodurch das
Glasbruchrisiko erhéht wird.

Falsche Klotzlage: Richtige Klotzlage:
Die nachfolgenden Skizzen zeigen Daher empfehlen wir die vollstdndige
schematisch auf, wodurch das Glasbruch- UnterstGtzung der Glaselementdicke.

risiko erhiht wird bzw. der Randverbund
beschidigt werden kann

i E : ¢ | Standard-
[ verglasungs-
| . || klotz GL-5V

; Glasfalzeinlage

Abb. 15: Klotzfibel - Gluske
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6. Materialvertraglichkeiten

Definition Materialvertraglichkeit: Die Vertraglichkeit von Stoffen ist begrifflich in der
DIN 52 460 , Fugen- und Glasabdichtungen — Begriffe* definiert. ,Stoffe sind miteinan-
der Vertraglich, wenn zwischen ihnen keine schadliche Wechselwirkung auftritt®.

Im Bereich der Verglasungssysteme geht es vorwiegend um Komponenten, die mitei-
nander vertraglich sein sollten, z. B.:

- Verglasungsdichtstoffe

- Reinigungshilfsmittel

- Verglasungsklétze

- Zwischenschichten und Zwischenlagen von Glasern

- Randverbundsysteme von Mehrscheiben-Isolierglasern

- Verglasungshilfsstoffe, die mit Zwischenschichten und Zwischenlagen von
Glasern und Randverbundsystemen in Kontakt kommen

- Bauhilfsstoffe in der Nahe zu Verglasungen

Wechselwirkungen zwischen der Vielzahl von eingesetzten Kleb-, Dicht- und Vergla-
sungshilfsstoffen kdnnen also nicht ausgeschlossen werden, sind aber akzeptabel so-
lange sie nicht die Funktion, die Haltbarkeit oder die Optik des Bauteils negativ beein-
trachtigen.

Als Wechselwirkungen werden pauschal alle physikalischen und chemischen Vorgange
bezeichnet, die zu einer Veranderung der physikalischen oder chemischen Eigenschaf-
ten der Materialien fUhren.

Die treibende Kraft fir derartige Vorgange ist die unterschiedliche Konzentration von
Bestandteilen in den unterschiedlichen Komponenten. Es gilt, dass derartige Konzentra-
tionsunterschiede immer ausgeglichen werden indem Bestandteile aus dem Bereich
hoher Konzentration in den Bereich niedriger Konzentration wandern (wissenschaftlich
bezeichnet man dies als Diffusion, technisch als Migration). Man bendtigt also wenigs-
tens zwei Materialien von denen eines einen Bestandteil enthalt der ,migrationsféhig“ ist.

Technisch gesehen sind diese Bestandteile in den einzelnen Komponenten meist
Weichmacher. Die Weichmacherwanderung (Migration) ist von mehreren Parametern
abhangig: z. B. Temperatur (wobei gilt, dass Migrationsvorgadnge umso schneller ablau-
fen, je héher die Temperatur ist), Versieglungstiefe, Zeit und Luftfeuchtigkeit. Es kann
sich aber auch um nicht hinreichend vernetztes Material — wie beispielsweise Silikondle
— handeln, welches zu Haftungsproblemen von Versiegelungsmaterial an Oberflachen
fihren kann.
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Technische Auswirkungen von Weichmacherwanderungen sind zum Beispiel Ver-
sprédung und Schrumpf der Weichmacher abgebenden Komponente sowie Aufquellen
und weicher werden der Weichmacher aufnehmenden Komponente.

Dramatische Auswirkungen hat die Weichmacherwanderung, wenn einer der beiden
Stoffe durch den Weichmacher des anderen aufgelést wird und somit seine Struktur ver-
liert. Man spricht hierbei von chemischer Léslichkeit.

6.1  Prifung von Vertraglichkeiten — Dichtstoffe

Nach den Technischen Richtlinien Teil 17 ,Verglasen mit Isolierglas” ist der Anwender
fir die Sicherstellung der Vertraglichkeit der eingesetzten Dicht-, Kleb- und Vergla-
sungshilfsstoffe verantwortlich, was auch sinnvoll ist, da der Glashersteller meist nicht
Uber den Einsatzbereich seiner Produkte informiert ist. Nachfolgend ein Auszug aus Nr.
17:

,Der Verarbeiter muss die Vertrdglichkeit der verwendeten Materialen untereinander sicherstellen.
Kann er dies nicht, so muss er sich die Vertrdglichkeit vom Dichtstoffhersteller bestétigen lassen*”

Die Prifung der Vertraglichkeit ist allerdings mit einigen Schwierigkeiten verbunden.
Zum einen existiert momentan kein einheitliches genormtes Prifverfahren, so dass jeder
Hersteller der Komponenten fur sich die erforderlichen Prifungen vorgeben kann. Zum
anderen ist die Prufung der Vertraglichkeiten sehr zeitaufwendig (ca. 12 Wochen). Die
Dauer der Prifung ist auch abhangig von der Anzahl der eingesetzten Materialien und
Komponenten.

Die Migration ist nicht nur auf Materialien beschréankt, die sich in direktem Kontakt mitei-
nander befinden (Beispiel: Butyl und Sekundarversieglung im Randverbund von Isolier-
glas), sondern kann auch Uber einen dritten Stoff erfolgen, ohne das dieser dabei eine
Veranderung erfahrt (Beispiel: Eine Stlick Wurfelzucker auf einem Schwamm der im
Wasser steht). Es ist nicht einmal erforderlich, dass ein direkter mechanischer Kontakt
zwischen den einzelnen Komponenten besteht. Flichtige Komponenten kénnen auch
durch die Luft oder Wasser aus einem Material in ein anderes Ubertragen werden.

Grundsatzlich miissen daher alle eingesetzten Komponenten gegeneinander auf
ihre Vertraglichkeit gepriift werden.
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Bei drei Stoffen A, B und C (Beispiel: Dichtstoffe des Randverbundes und ein Dich-
tungsmaterial im Rahmen) sind folgende Prifungen durchzufihren.

AzuB/AzuC/BzuC/und ABC

Abb. 16

Die Prifung A zu B kann entfallen, wenn es sich um freigegebene Dichtstoffe eines Her-
stellers handelt oder die Vertraglichkeit bereits abgeprtift ist (z. B. Materialien des Iso-
lierglasrandverbundes).

Gerade beim Einsatz unterschiedlicher Materialien und Komponenten ist zudem darauf
zu achten, dass die Prifungen der Hersteller sich meist nur auf die geprifte Produkt-
charge beziehen. Eine direkte Ubertragung der Ergebnisse aus einer Prifung - die viel-
leicht vor drei Jahren stattgefunden hat - auf einen erneuten Einsatz ist daher duBerst
riskant. Allgemein verbindliche Aussagen zur Vertraglichkeit sind nur méglich, wenn
zwischen den Lieferanten der Materialien Qualitatssicherungsvereinbarungen vorliegen,
die die Qualitat und Vertraglichkeit auch bei Anderungen der Zusammensetzung sicher-
stellen.

Um das Risiko und den Zeitaufwand beim Anwender von Schollglas-Produkten zu mini-
mieren, flhrt Schollglas mit seinen Lieferanten und den Lieferanten von weiteren Ver-
glasungsmaterialien standig Vertraglichkeitsprifungen durch und sichert die Ergebnis so
weit moéglich durch Vereinbarungen ab.

Basierend auf diesen Erfahrungen kann die Schollglas ihren Kunden Dichtstoffempfeh-

lungen fUr den Einsatz von hochwertigen Materialien geben. Dariiber hinaus sind die
Hinweise auf Gebinden und Beipackzetteln/Merkblattern zu beachten und einzuhalten.
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6.2 Allgemeine Hinweise Umgang mit Dichtstoffen - Verglasung von Isolierglas

Wie bereits in der Systembeschreibung (& Punkt 2) dargestellt, fertigt Schollglas die
Isolierglassysteme GEWE-therm® und GEWE-therm® TPS. Konventionelles Isolierglas
bestehend aus einem starren Abstandhalter mit eingelagertem Trocknungsmittel mit
Butylierung der Flanken und einer Sekundérversiegelung und GEWE-therm® TPS, bei
dem der konventionelle Abstandhalter durch eine Butylmatrix mit integriertem Trock-
nungsmittel ersetzt wird, und das sich auf Grund seiner hervorragenden mechanischen
Eigenschaften und der Warm Edge Technologie insbesondere zum Einsatz im Bereich
der Fassade und des Structural Glazings anbietet. GEWE-therm® TPS ist auch mit ei-
nem UV-stabilen Randverbund aus Silikon gasdicht und erméglicht somit auch bei nicht
abgedecktem Randverbund die maximale Warmedammung des Isolierglases.

Grundsatzlich gelten fir beide Isolierglastypen die Verglasungsrichtlinien Hadamar in
der neuesten Version im Allgemeinen und im Teil 17 Hadamar insbesondere, sowie die
Bestimmungen der ETAG im Falle des Structural Glazings.

Um Unvertraglichkeiten - sowohl bei konventionellen Isoliergldsern mit herkémmlichen
Abstandhaltern, als auch beim GEWE-therm® TPS - zwischen den im Isolierglas einge-
setzten Primar- und Sekundardichtstoffen und Verglasungsdichtstoffen (Wetterversiege-
lung, Dichtungsprofilen und Glasklétzen, etc.) und spatere Schaden beziglich der Funk-
tion des Isolierglases Ablésungen (,Girlanden Effekt®) zu vermeiden, sind bei der Ver-
glasung von GEWE-therm® MIG Elementen und dem spéteren Einbau dieser Elemente
folgende Punkte grundsatzlich zu beachten.

Allgem. Anforderungen an Verglasungsdichtstoffe

- Verglasungsdichtstoffe darfen keine Extender bzw. Ldsungsmittel enthalten
(migrationsfahige Bestandteile - & Punkt 6.1)

- Verglasungsdichtstoffe bei deren Aushartung aggressive Vernetzerspaltprodukte
(Essigsaure, Amine usw.) entstehen, dirfen nicht eingesetzt werden.

- Bezlglich des Einsatzes von Verglasungsdichtstoffen ist sicherzustellen dass, durch
die Konstruktion und Verarbeitung die Aushéartung dieser Materialien nicht Uber Ge-
buhr verzdgert oder behindert wird (Diffusionsstrecken, Abtransport von Spaltproduk-
ten)

Fugendimensionierung und Verglasungsvorgaben

- Bei der Abdichtung von Dehnungsfugen mit 1K-Silikonen ist die Fuge so zu bemes-
sen, dass die Versiegelungstiefe nicht gréBer als 10 mm ist und die entstehenden
Vernetzerspaltprodukte ungehindert abliften kénnen.

- Zu Begrenzung der Fugentiefe durfen nur vertragliche Hinterfllimaterialen (wie z. B.
geschlossenzellige Polyethylenrundschnire) eingesetzt werden. Impragnierte oder
offenzellige Hinterflllmaterialien dirfen nicht eingesetzt werden.
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- Alternativ zu den geschlossenporigen Hinterflllmaterialien bietet sich der Einsatz von
Hohlprofilen aus getempertem Silikon an, wenn durch die Verfugungstiefe oder Ein-
bausituation eine lunkerfreie Ausfihrung der Versiegelung sichergestellt ist. Durch
das Hohlprofil ist in diesem Fall ein ausreichender Dampfdruckausgleich sicher ge-
stellt.

- Bei der Ausfiihrung von StoBfugen (UV-Randverbund) von Isolierglasscheiben raten
wir von Einsatz von EPDM Profilen ab, das diese hohen Anteile an Mineraldlen als
Weichmacher aufweisen.

- Grundsatzlich ist beim Einsatz von Dichtprofilen auf den Einsatz von Gleitmitteln zu
verzichten, das dies zum einen zu einem unterschiedlichen Benetzungsverhalten der
Glasoberflache fihrten kann, als auch zu Vertraglichkeitsproblemen durch im Falz-
raum abdampfende Komponenten.

- Die Verglasung ist so auszufiihren, dass eine gut funktionierende Falzraumbe- und
EntlGftung gewahrleistet ist.

- Es dirfen nur mit dem Gesamtsystem dauerhaft vertragliche Verglasungsklétze ein-
gesetzt werden, wie z. B. Klétze aus Polyamid, Polyethylen und Polypropylen.
(Nachweis ist zu fihren z. B. Gber ,Richtlinie zur Prifung der Vertraglichkeit von Ver-
glasungsdichtstoffen mit ausreagierten Dichtstoffen flir Mehrscheiben-Isolierglas®
des ift Rosenheim)

In jedem Fall ist die Freigabe des Dichtstofflieferanten einzuholen. Somit kann sicherge-
stellt werden, dass die verwendeten Sekundar-, Versiegelungsdichtstoffe und sonstige
Hilfsstoffe in Kombination mit TPS bzw. BU-TPS, diese nicht negativ beeinflussen und
keine Unvertraglichkeiten hervorrufen.

Fugendimensionierung
eine gangige Faustformel lautet:

Dichtstofffugentiefe = 0,5 x Fugenbreite

“xﬁllr

]

II il ) |
[

[ e
/ /

b
-
Parallel t=2b
Abb. 17 Dicke der Fugenmasse d=2/3 b max. 20 mm

Diese Faustformel soll nur als Anhaltspunkt dienen und ersetzt nicht die einzuho-
lenden Informationen seitens des Dichtstoffherstellers.
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6.3 Verbindungstechnik und Vertraglichkeit mit Silikonen

Der spréde Werkstoff Glas verlangt nach einer speziell abgestimmten Verbindungstech-
nik. Bei allen Verbindungen ist grundséatzlich der direkte Kontakt von Stahl oder &hnlich
harten Materialien mit Glas zu vermeiden, weil durch kleinste Unebenheiten Spitzen-
spannungen und in der Folge ein Glasbruch hervorgerufen werden kann. Zwischen
Stahl und Glas ist deshalb dauerhaft ein geeignetes Material, einzulegen. Glas ist
sprddelastisch und kann damit auch keine Spannungsspitzen abbauen. Die Verbindun-
gen sind daher so auszufuhren, dass keine oder nur minimale Zwangungen aus Tempe-
raturanderungen, Bauwerksverformungen oder Toleranzproblemen auftreten. Das
Grundprinzip der Vorhersagbarkeit muss fiir jedes Detail der Verglasung gelten. (Tech-
nische Richtlinien des Glaserhandwerks Teil 1 Dichtstoffe / Teil 17 Isolierglas)

Eine mégliche Verbindungstechnik ist die Klebung mit Silikon, welche jedoch nicht nach
den technischen Richtlinien des Glaserhandwerkes geregelt ist. Die Klebeverbindung
erma@glicht eine in vielen Fallen nahezu gleichmaBige Lasteinleitung. Das Verhalten der
Verbindung ist durch die Klebstoffeigenschaften und die Klebstoffdicken regulierbar.
Dlnne Klebschichten flihren zu steifen Verbindungen mit Spannungsspitzen an den En-
den. Dicke Klebschichten verformen sich starker und bauen dadurch Spannungsspitzen
ab, sofern dies der E-Modul zul&sst. Silikon ist derzeit der geeignete elastomere Kleber
(daher ist auch nur Silikon fir die statische Verklebung baurechtlich zugelassen — siehe
EOTA Richtlinien) wegen seiner UV-Stabilitat, Alterungsbestandigkeit, Temperaturbe-
lastbarkeit und guter Haftung. Silikon ist selbstverléschend im Brandfall, besitzt eine ho-
he WeiterreiBfestigkeit und ein gutes Ruckstellvermbgen (bei richtiger Dimensionierung
der Versiegelungsfuge). Wenn das Silikon in der Wetterfuge Lasten aufnehmen muss, z.
B. Windlasten, dann muss der Hersteller des Dichtstoffes die Ausbildung der Fuge sta-
tisch prifen. Der Fugendichtstoff und die Fugendimension muissen fiir die Belastung
ausgelegt sein. Baurechtlich handelt es sich um 3- oder 2-seitig gelagertes Glas.

Die Vertraglichkeit der verwendeten Dichtstoffe und Fillmaterialen ist mit den
Herstellern abzuklaren. Die Verantwortlichkeit flir die Vertraglichkeit bei der Kom-
bination verschiedener Werkstoffe liegt grundsatzlich bei demjenigen, der diese
Werkstoffe als letzter zu einem ,,System“ kombiniert.

Die Schollglas Unternehmensgruppe arbeitet mit renommierten Materialdichtstoffliefe-

ranten zusammen, welche allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen (ABZ) vorweisen
kénnen.
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6.4 Siebdruck in der Isolierglasverklebung

Prinzipiell empfehlen wir Verklebungen auf siebbedruckten Gléasern, welche gem. der
ABZ Z-70.1-75 von Dow Corning ausgefuhrt werden. Diese ABZ beinhaltet unter ande-
ren die genaue Zusammensetzung der Glasmatrix, z. B. die freigegebenen Farben der
Firma Ferro AG und der Firme Johnson Matthey Glass. Zu diesem Thema informieren
wir gern — hierzu sollte Riicksprache mit Schollglas genommen werden.

Nachfolgend Ausziige aus dem Leitfaden fir die Verwendung von Klebstoffen.

e Haftungstests
Dow Corning untersucht Hafteigenschaften der Silikon-Produkte auf Oberflachen,
welche denen am Objekt verwendeten Materialien entsprechen. Nach Abschluss
dieser Tests erhalten Sie von Dow Corning in schriftlicher Form Produktempfehlun-
gen sowie Empfehlungen zur Oberflachenvorbehandlung und zum ggf. einzusetzen-
den Primer. Nach Eingang der Materialproben flr die Tests bei OL werden etwa vier
Wochen bendtigt.

e Vertraglichkeitstests

Nicht kompatible Komponenten (Dichtungen, Abstandhalter; Hinterflllmaterialien,
Klotzungen usw.) kénnen im Direktkontakt zu Verfarbungen und/oder zum Verlust
der Haftféhigkeit von Kleb- bzw. Dichtstoffen fUhren. Zur Sicherstellung der Kompati-
bilitat testet Dow Corning die Vertraglichkeit zwischen den projektspezifischen Zube-
hérmaterialien und den einzusetzenden Silikonen. Die Ergebnisse dieser Kompatibili-
tat werden ebenfalls in schriftlicher Form mitgeteilt. Nach Eingang der Materialpro-
ben werden bei OL auch fir diese Tests etwa vier Wochen bendtigt.

e Glasemall
Als Glasemail wird eine keramische Glasbeschaffenheit verstanden, die durch belie-
bige Verfahren (z. B. Spritzen, Walzen, Siebdruck, Transferdruck, Tauchen) auf das
Glas aufgebracht und anschlieBend tber einen Einbrennprozess (> 550°C) fest mit
der Glasoberflache verschmolzen wird. Damit ein Glasemail mit Dicht- und Klebstof-
fen dauerhaft verklebt werden kann, muss es folgende Kriterien erflllen:

Ritzharte nach 1ISO 1518 > 16 N

Verschmelzung mit Glastrager bei > 550 °C

Chemische bestéandig gem. DIN EN 122 und ASTM C1048-92
Rautiefe nach DIN 7162 und DIN 4762 < 15um (Bezugsstrecke 1 mm)
Waérmedehnungskoeffizient im Bereich —25% bis +5% des Glastragers
Anteil an anorganischen Pigmenten <25 Mol-%

Quelle: Qualitatshandbuch Dow Corning
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7. Unvertraglichkeiten - typische Schaden

Die nachfolgenden Beispiele (Abb. 18) sollen den Anwender flr die Komplexitat moder-
ner Verglasungssysteme sensibilisieren. Die mdglichen Schaden, die hier aufgefiihrt
werden, kdnnen sowohl konventionelles Isolierglas als auch TPS-Isolierglas betreffen.

Meist resultieren die Unvertraglichkeiten nicht wie in Abb. 19 gezeigt aus dem direkten
Kontakt von zwei Materien A und B. Isolierglas unterliegt im Rahmen der U-Zeichen
Richtlinie der Eigen- und Fremdiberwachung mit einer vorausgehenden Systemprifung.
Somit ist es fast ausgeschlossen, dass bei der Produktion, die im Verantwortungsbe-
reich des Isolierglasherstellers liegt, derartige Fehler auftreten.

Erfahrungsgemas liegen die Ursachen fir Schaden aus Unvertraglichkeiten in Stoffen,
die durch weitere Verglasungshilfsmittel und Dicht- oder Klebstoffe in das Verglasungs-
system eingebracht werden. Die sichtbare Schadigung betrifft dabei dann vor allem die
Priméardichtung — sie kann jedoch auch zur Veranderung der Sekundarversieglung fiih-
ren (z. B. die Sekundardichtung aufweichen). Eine Schadigung der Primardichtung kann
aber auch ohne sichtbare Veranderung der Sekundarversieglung erfolgen.

Entscheidend ist u. a. das Verhalten des Weichmachers auf das Butyl. Die Struktur von
Butyl kann durch Weichmacher, Extender, Ole und Silikondle angegriffen werden. Das
Butyl kann durch den Einfluss von Weichmachern aufquellen, oder aber auch so dinn-
flissig werden, dass diese durch die Pumpbewegungen des Isolierglases aus Klimalas-
ten zwischen dem Abstandhalter und dem Glas herausgepresst werden und anfangen
zu Laufen* (Abb. 19 / 23). Weichmacher und Ole finden sich in vielen Dichtprofilen
(z. B. aus EPDM), Silikonéle sind Bestandteil der meisten Wetterversiglungen auf Sili-
konbasis insbesondere von 1K-Silikonen.

Dies ist nur ein untergeordnetes Problem, wenn die Verarbeitungsrichtlinien der Herstel-
ler bezlglich der Fugendimensionierung eingehalten werden. Ausschlaggebend ob es
zu Unvertraglichkeiten kommt oder nicht, ist bei Silikonen neben dem Ausgangsanteil
am oligomeren Silikon (Silikondl) auch die Geschwindigkeit mit der diese im Dichtstoff
mit den anderen Komponenten zu einen vernetztem Elastomer reagieren. Erst wenn
diese Reaktion abgeschlossen ist, haben die potentiell risikobehafteten Silikondle ihre
Migrationsféhigkeit verloren. Die Geschwindigkeit mit der die Reaktion der Vernetzung
ablauft ist insbesondere bei 1K- Silikonen von der Diffusion von Wasser abhangig. Der
Transport von Feuchtigkeit dauert umso langer, je tiefer die Fugenversiglung ist. Die Zeit
ist dabei nicht linear zur Eindringtiefe des Wassers in das unausgehartete 1K-Silikon,
sondern folgt dem ,Wurzel der Zeit — Gesetz". Dies bedeutet: Wenn 1 mm der Wetter-
versieglung nach drei Stunden ausgehartet ist, bendtigen 2 mm bereits 9 Stunden,
3 mm 81h usw.
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MaBgeblich fur korrekte Aushéartung von 1K-Dichtstoffen ist die Einhaltung der Herstel-
lerempfehlungen fir die Anwendung derartiger Dichtstoffe. Wichtige Parameter, fir die
Aushartegeschwindigkeit sind:

- Feuchtigkeit
Fugenbreite
Fugentiefe

Temperatur

Diese mussen alle eingehalten werden (siehe hierzu auch Kap. 6.2), damit mit vorab auf
ihre Vertraglichkeit abgestimmten Dichtstoffen auch die oben beschriebenen Probleme
vermieden werden.

7.1 Haufige Fehler bei der Verglasung mit Dichtstoffen

e Die geometrischen Grenzen der Fugengeometrie werden Uberschritten. Dies erfolgt
meist nicht Gber die gesamte Fuge, sondern oftmals nur partiell.

e Die geschlossenporige Hinterflllschnur wird im Bereich von Schrauben und Unter-
brechungen des Profils einfach abgerissen und die dabei entstehende Liicke beim
Versiegeln. Nach bestem Wissen und Gewissen ganz nach dem Motto: ,viel hilft viel
mit dem Dichtstoff aufgeflllt, der in der Folge nicht vollstdndig aushértet und die
Weichmacher an den Randverbund abgibt.

e Ecken und kreuzférmige St6Be: Auch hier wird die Hinterflllschnur oft unterbrochen
und die Licke mit Dichtstoff ausgeflllt. Wie bereits beschrieben kénnen Weichma-
cher Uber lange Zeiten in den Randverbund des Isolierglases migrieren und so
Schéden verursachen.

e Bei der Versiegelung wird der Falzgrund partiell ausgespritzt. Dies bedeutet nicht nur
wieder eine viel zu lange Aushartezeit, sondern be- oder verhindert den Dampf-
druckausgleich im Falzraum. Dies ist umso kritischer, als durch die Diffusion von
Wasser auch geringe Mengen anderer Stoffe mit in den Randverbund tragen kann.

W ...am Beispiel Isolierglas

\ \

" /

“ = Sekundardichtstoff
A0 = Primérdichtstoff

4 = silikondichtstoff

Abb. 18: zeigt die Komplexitdt von Vergla-
= Hinterfiillmaterial sungssituationen und die Vielzahl von Materi-
alien die potentiell miteinander wechselwirken
kénnen

—
e

= Verbundfolie (GH oder PVB)

ILI _!
& * = Verglasungsklotz
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Unvertraglichkeit zwischen
sverglasungsdichtstoff und |G- Dichtstoffen

Migration von  A®
durch ,B*in ,C"

Abb. 19: Beispiel von Butyllaufern
durch eine Migration von A nach C

Unvertraglichkeit zwischen Primar- und
Sekundardichtstoff

[l

Migration von A" in
bzw. durch B*

Abb.20: Situation in der Weichmacher
durch die Sekundarversiegelung die
Butylierung angreifen

Die bereits beschriebenen Fehler bei der Auswahl oder Verarbeitung von Dichtstoffen
und Verglasungshilfsmitteln fuhren auch bei TPS-Isolierglas zu Unvertraglichkeiten. Auf
Grund der andern Systemvoraussetzungen des TPS-Randverbundes unterscheiden
sich hier aber die sichtbaren Erscheinungsformen, obwohl die Ausléser identisch sind.
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Unterschiede zwischen Isolierglas mit konventionellen (starren) Abstandhaltern und TPS
bestehen zum einen in der Menge des eingesetzten Butyls, als auch in der Tatsache,
dass die TPS-Schnur nicht durch ein steifes Profil im SZR fixiert ist.

Durch die um ein vielfaches gréBere Masse von Butyl in der TPS-Schnur (im Vergleich
zu einer Butylschnur im konventionellen Abstandhalter / ca. 0,4 — 0,6 mm konventionell
zu 15 - 16 mm TPS) reichen unter normalen Bedingungen die durch die Sekundéardich-
tung migrierenden Weichmacher nicht aus, um das Butyl soweit aufzulésen, dass es von
sich aus anfangt zu flieBen - wie bei einem konventionellem System. Vielmehr reichern
sich derartige Weichmacher an den Grenzflachen TPS Sekundarversiglung und TPS
Glas an. Gerade an der Grenzflache Glas/TPS bedingt dies eine Abnahme der Haftung
des TPS, welches dann wie auf einem Gleitfilm entlang des Glases wandern kann.

Treibkraft fir die Wanderung sind die Pumpbewegungen der Scheibe. Es ist nicht nach-
gewiesen, dass durch die Wanderung der TPS-Schnur die Gasdichtigkeit des Randver-
bundes verloren geht. Eine Gewahrleistung fir die Einhaltung der Gasdichtigkeit kann
nicht dbernommen werden.

£l
Abb. 21: TPS ,Girlanden-Effekt” — Quelle: Merkblatt BF Materialvertraglichkeit
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Konstruktive- Abdichtung f Isclierglas-
StoRabdichtung

Migration von A"

durch B und .C“ Abb. 22: Beispiel fir Weich-
2 i macherwanderung durch

in SZR falsche Verarbeitung von
Dichtstoffen, Diffusionsweg zu
lange, Dichtstoff kann nicht
ausharten

Unvertraglichkeit zwischen ,Wetterversiegelung“
und |G- Dichtstoffen

Abb. 23:

S

keine Begrenzung durch HiterfUIImateriaI,
ZU hohe Versiegelungstiefe
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8.

Verglasung ohne Glasrand-Uberdeckung

Im Vergleich zwischen Abstandhaltern mit Hohlprofil und TPS zeigt das TPS-System
gute Eigenschaften bezlglich der Gasdichtigkeit (Prifberichte liegen vor und kénnen
jeweils fir den Anwendungsfall abgefragt werden). Einsatzgebiete sind:

flachenbiindige Glasfassaden
geklebte Verglasungen

Structural Glazing (SG)
Verglasungen mit stumpfem Stof
Stufenisolierglas
Wintergartenverglasungen

Im Gegensatz zu konventionalen Isolierglassystemen besteht bei GEWE-therm®
TPS Isolierglas nicht die Notwendigkeit, den Randverbund durch einen Siebdruck oder
eine Abdeckung vor der Einwirkung von UV-Strahlung zu schitzen.

Es gelten je nach Anwendung folgende Regeln:

Grundsatzlich ist bei der Bestellung von Isolierglas auf die Notwendigkeit eines
UV-stabilen Randverbundes hinzuweisen

Im Falle von SG- Verglasungen ist durch den Kunden vorab zusammen mit dem
Hersteller des Isolierglases und dem Klebstoffhersteller eine Abstimmung mit der zu-
stdndigen Baubehdérde des Landes vorzunehmen, um so die genauen Anforderun-
gen an die Dimensionierung des Randverbundes zu ermitteln und festzulegen, ob fur
der Konstruktion eine Zulassung im Einzelfall erfolgen muss.

Die Dimensionierung der Verklebung und des Randverbundes erfolgt in Abstimmung
mit dem Kleb- und Dichtstofflieferanten, der auch die Vorgaben fir die Gestaltung
der Geometrie und Detailausfihrung der Fuge macht.

Es ist durch den Kunden vorab zu klaren, ob der Einsatzbereich der Verglasung den
Einsatz von mechanischen Rlckhaltesystemen zur Absturzsicherung erforderlich
macht.

Eine Verklebung von Glaselementen mit einer tragenden Unterkonstruktion kann nur
durch dafir zugelassene Betriebe unter kontrollierten und reproduzierbaren Bedin-
gungen erfolgen (Fabrikationshalle etc.).

Far die Ausfihrung von statisch tragenden Eckverklebungen gelten die Bestimmun-
gen des Deutschen Baurechts. Bei der Ausflhrung sind die Bestimmungen des
Klebstoffherstellers bezlglich einzusetzendem Material und Fugengeometrie zu be-
achten.
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e Bei Verglasungen mit stumpfem StoB ist sicher zu stellen, dass die Fugentiefe durch
eine geschlossenporige Hinterflllschnur begrenzt wird. Bei sehr groBen Fugendi-
mensionen, bei denen nicht sichergestellt werden kann, dass sie Verfugung lunker-
frei erfolgt, empfehlen wir die Verwendung eines Hohlprofils aus ausgetempertem Si-
likon, um so die einen zusatzlichen Dampfdruckausgleich sicherzustellen.

e Vom Einsatz von Profilen, die Weichmacher aus Mineraldlen oder Phatalaten
enthalten raten wir dringend ab. Bei Kontakt zwischen Silikon der Sekundérversie-
gelung und einem derartigen Profil kénnen die Weichmacher durch die Sekundarver-
siegelung wandern und die Primardichtung schadigen. Ein hierdurch (mit-) verur-
sachter Schaden an der IG-Einheit fallt nicht in die Gewahrleistung.

e Ebenfalls wird dringend davon abgeraten, Profile zum Zweck der Erleichterung
des Einbringens in die Konstruktion beispielsweise mit Silikon oder beispiels-
weise Mineral6len einzusprihen oder in Silikonmilch zu lagern. Diese ,Gleitmit-
tel“ kdnnen ebenso durch die Sekundardichtung des Glases migrieren und zu Scha-
digungen der Primardichtung fihren. Sollte ein Gleitmittel erforderlich sein, kann der
Einsatz von geringen Mengen Talkumpuder oder Schmierseife hilfreich sein, da bei-
de Materialien deutlich weniger Risiko mit sich bringen Unvertraglichkeiten zu verur-
sachen.

e Bei Stufenisolierglas ist sicherzustellen, dass der Randverbund der offenen Kante
ausreichend bellftet ist und der Randverbund nicht stédndig der Feuchtigkeit ausge-
setzt ist.

e Ein Aufbringen einer nachtraglichen Versieglung auf die Sekundardichtung
des Isolierglases ist ebenso wenig zulassig, wie das Aufkleben eines Profils,
wenn dieses in direkten Kontakt mit der Sekundarversiglung kommt. Auch wenn eine
Bellftung zwischen dem Traufprofil und der Sekundarversiegelung vorliegt, ist Vor-
sicht geboten. Beim Einsatz von 1K Silikonen als Klebstoff zur Befestigung des Pro-
fils sind die maximalen Fugentiefen zu beachten, da sonst eine Aushéartung des Sili-
kons nicht sichergestellt ist.

Org. Abstandhalter

2. Dichtstufe (Silicon)

Wetterversiegelung

‘m
a
LIPS

EPDM-Profilauflage

Traufblech
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9. Spezielle Anwendungen
9.1 Verglasungen in geneigten Konstruktionen (Uberkopfverglasung)
9.1.1 Baurechtliche Bestimmungen

Als geneigte oder Uberkopfverglasungen gelten nach den Technischen Regeln fir li-
nienférmig gelagerte Verglasungen, Verglasungen ab einem Neigungswinkel >10° aus
der Vertikalen. Seitens der Schollglas empfehlen wir aber auch bei Scheiben mit einem
kleineren Neigungswinkel den Einsatz von VSG, wenn die Scheibe durch ihre H6he
auch bei diesen Neigungen bereits Uber Personen hinausragt. Ein typisches Beispiel
sind nach auBen geneigte Verglasungen in Verkaufspavillons.

Bei Verglasungen in geneigten Konstruktionen treten je nach Dachneigung durch die
starkere Sonneneinstrahlung tagstiber und die Energieabstrahlung in der Nacht wesent-
lich starkere thermische Belastungen fur Glas und Rahmen auf als bei Vertikalkonstruk-
tionen. Zudem sind erhéhte mechanische Belastungen aus dem Eigengewicht der Ver-
glasung, Winddruck- und Soglasten und gegebenenfalls Schneelasten zu bericksichti-
gen. Letztere sind in der DIN 1055 (neuste Fassung) nachzuschlagen.

Hinsichtlich der in der Uberkopfverglasung zugelassenen Verglasungen gelten die in
den Technischen Regeln fir linienférmig gelagerte Verglasungen aufgefiihrten Glaspro-
dukte mit den far den Uberkopfbereich anzusetzenden zulassigen Biegezugspannun-
gen, die geringer sind als die zulassigen Biegezugspannungen im Vertikalbereich.

M - zugelas- Float ESG VSG aus VSG aus VSG aus
sen Float ESG TVG (gem. ABZ)

Einfachglas o o
Iso-Glas

(oben) | | | | |
Iso-Glas

(unten) A M

Abb. 25
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9.1.2 Verglasungshinweise Uberkopfverglasung

Als Auflageprofile sind nur solche Systeme zu verwenden, die von den Sys-
temlieferanten fiir den Einsatz in der Uberkopfverglasung freigegeben sind. Als
Mindestanforderung muss das Auflageprofil eine Shore-A-Harte von 60°-70° aufwei-
sen und eine dauerhafte elastische Auflage gewahrleisten. Ein Vorlegeband erfillt
diese Bedingungen nicht und gilt daher nicht als Auflageprofil.

Kontakte zwischen Metall und Glas im Falzraum (Schrauben, Bolzen, Haltwinkel
etc.) sind nicht zulassig.

Als Material fir Dichtungslippen haben sich Silikone bewéhrt, da diese u. U. auch an
neuralgischen Punkten mit Silikon nachversiegelt werden kénnen. Bei Verwendung
von EPDM oder APTK Profilen ist keine dauerhafte Haftung des Silikons auf
diesen Materialien sichergestelit.

Uberkopfverglasungen sind im (ibrigen immer zu klotzen.

9.1.3 Sonderkonstruktion der Uberkopfverglasung

9.1.3.1  Stufenisolierglas (Traufkante)

Bei derartigen Isolierglaseinheiten ist wenigstens eine Seite inklusive des Randverbun-
des der UV- Strahlung ausgesetzt. Daher ist in diesen Féllen generell ein UV-Schutz der
offenen Kante vorzusehen. Dies kann Uber eine Abdeckung des Randverbundes mit
UV- absorbierenden Siebdruck erfolgen oder aber durch den Einsatz von UV- stabilen
Sekundardichtstoffen aus Silikon.

Abb. 26
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Anwendungshinweise:

Wie bei normalen vertikalen Verglasungen auch, ist bei Uberkopfverglasungen
auf die Vermeidung von partieller Beschattung zu achten. Diese Schlagschatten
kénnen thermische Risse herbeiflihren. Bei Konstruktionen mit erhéhter Schlag-
schattenwahrscheinlichkeit (bauliche Teilbeschattung des Glases, auBenliegende
Beschattungssysteme, Markisen) schlagen wir daher den Einsatz von ESG vor,
das eine wesentlich hdhere Temperaturwechselbestandigkeit aufweist als norma-
les Floatglas. Grundsétzlich ist aber beim Einsatz von auBenliegender Beschat-
tung ein ausreichender Abstand zwischen dem Beschattungselement und der
Glasoberflache zu gewahrleisten, damit Luft in dem Zwischenraum zirkulieren
kann. Ebenso ist sicherzustellen, dass freie Verglasungsflachen im inneren eben-
falls von der Luft frei umstrémt werden kénnen.

9.1.3.2 Einbau von Verglasung mit sehr geringer Neigung

Haufig wird von Architekten und Planern eine Uberkopfverglasung mit sehr geringer
Neigung konzipiert. Dies bringt allerdings einige Probleme mit sich, die nur schwer zu
I6sen sind. Vor allem der Ablauf von Wasser ist bei derartigen Verglasungen kaum si-
cherzustellen. Selbst bei sauberen Glasoberflachen betragt der Ablaufwinkel von Was-
sertropfen etwa 10°. Dieser Winkel erhéht sich noch bei verschmutzten Scheiben. Eben-
falls kritisch zu sehen ist die Durchbiegung derartig flach gelagerter Scheiben. Auch bei
einer ordnungsgemaBen Glasdickendimensionierung nach den Technischen Regeln,
haben Scheiben eine gewisse Durchbiegung. Bei gréBeren vierseitig gelagerten Einhei-
ten kann diese Durchbiegung dazu fihren, dass sich Wasser in derartigen Einheiten wie
in einer Schissel sammelt. Auf Grund von Auslaugungsprozessen des Glases kann dies
mittelfristig zum Erblinden der Scheibe fihren. Ebenfalls sicherzustellen ist die Abdich-
tung des Falzraums gegen stehendes Wasser.

9.1.3.3 Bauphysikalische Besonderheiten von schrag geneigter Verglasung
e AuBenkondensat

Hierbei handelt es sich um den Effekt, dass bei hochisolierenden Isolierglaseinheiten
die auBenliegende Glasoberflache unter gewissen Witterungsbedingungen be-
schlagt. Hintergrund dieser Erscheinung ist der Strahlungsaustausch zwischen der
Scheibenoberflache und dem Himmel. Der unbewélkte Nachthimmel hat physikalisch
gesehen eine Strahlungstemperatur nahe am absoluten Nullpunkt. Die Scheiben-
oberflache verliert aus diesem Grund standig Warme, die in Form von Infrarotstrah-
lung gegen den kalten Himmel abgestrahlt wird. Diese Abkihlung der AuBenscheibe
fihrt dazu, dass die Scheibenoberflachentemperatur unter die Temperatur der um-
gebenden Luft fallt. Sinkt die Oberflachentemperatur der Scheibe dabei unter den
Taupunkt der umgebenden Luft, so fUhrt dies zur Kondensation des Wasserdampfes
in der Luft auf der Scheibe.
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Die Wassertrépfchen die sich dabei auf der Scheibe bilden, streuen das einfallende
Licht so, dass die Scheibe transluzent wird. Dieser Effekt ist zwar reversibel, d. h. er
verschwindet wieder, er ist jedoch nicht voraussagbar.

Allerdings ist die Tendenz zum AuBenkondensat um so gréBer, je besser die Dam-
meigenschaften der Isolierverglasung sind. Dies ist dadurch begriindet, dass durch
die gute Isolation weniger Warme aus dem Gebaudeinneren die AuBenscheibe er-
reicht und die Warmeverluste ausgleicht.

¢ Innenkondensat

Mit zunehmender Neigung der Scheibe aus der Vertikalen steigt der U- Wert der
Verglasung. Dies ist eine Folge der zunehmenden Konvektion des Fullgases im
Scheibenzwischenraum. Der U- Wert der Verglasung wird aber nach DIN an vertika-
len Scheiben gemessen. Wie auch das AuBenkondensat tritt das Innenkondensat
dann auf, wenn die Oberflachentemperatur der Innenscheibe unter den Taupunkt
sinkt. Da warme Luft immer aufsteigt und gleichzeitig deutlich mehr Feuchtigkeit auf-
nehmen kann als kalte Luft gentigen schon geringe Temperaturunterschiede, um In-
nenkondensat auszulésen. Nachteilig ist beim Innenkondensat eine Unterbindung
der Konvektion im Raum, z. B. durch innenliegende Verschattung in Wintergarten.

9.2 Feuchtraumverglasungen

In Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit wie z. B. Hallenbadern, Raumen mit erh6htem
Dampfdruckausgleich oder klimatisierten Raumen mit Luftbefeuchtung werden durch
den starken Feuchtigkeitsanfall und evtl. zusatzliche chemische Einflisse hdéchste An-
forderungen an die Verglasung gestellt. Daher ist der Isolierglashersteller vorab bei der
Bestellung des Glases tber den Einsatzbereich zu informieren. Fir diese Anwendungs-
gebiete stehen spezielle Rahmenkonstruktionen mit auBen (witterungsseitig) angeord-
neten Glasleisten zur Verfigung. Das einfache Drehen normaler Systeme reicht haufig
nicht aus, da die Konstruktion raumseitig dampfdicht ausgefiihrt sein muss.

Feuchtraumverglasungen kénnen nur mit dichtstofffreiem Falzraum ausgefihrt werden.

Eine ausreichende Anzahl von Dampfdruckausgleichséffnungen nach auBBen (zur Witte-
rungsseite) sind unten und zusétzlich in den oberen Eckbereichen unbedingt erforder-

lich.
[ 5]

alternativ MaB , a“:

- ohne Abdeckkappen: 800 mm
- mit Abdeckkappen: 600 mm

Abb. 27: Lage der Offnungen zum Dampfdruckausgleich
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¢ Ist eine raumseitige Positionierung der Glasleisten unvermeidbar, so sind besondere
MaBnahmen zum dauerhaften Abdichtung von StéBen und Auflageflachen vorzu-
nehmen.

e Beim Einsatz von spritzbaren Dichtstoffen durfen nur Verglasungssysteme der Be-
anspruchungsgruppe V{5 der ,Rosenheimer Tabelle* zur Anwendung kommen. Die
Dichtstoffvorlage sollte um 1 mm erhéht werden. Auch hier ist durch den Anwender
die Vertraglichkeit der eingesetzten Dichtstoffe sicherzustellen.

e Die Technischen Richtlinien des Glaserhandwerks, Hadamar, Nr. 13, ,Verglasen mit
Dichtprofilen®, und Nr. 16, ,Fenster und Fensterwande fur Hallenb&der* sollten unbe-
dingt beachtet werden.

9.3 Verglasungshinweise flr einige Sonderfalle
9.3.1 Verglasung vor Heizkérpern oder Radiatoren

Zwischen den Isolierglasscheiben und Heizkérpern oder Radiatoren sollte mindestens
ein Abstand von ca. 30 cm eingehalten werden. Dies ist erforderlich, um mdgliche Hit-
zespringe des Glases zu vermeiden. Sollte es aus baulichen Griinden nicht méglich
sein, diese 30 cm Abstand einzuhalten, so ist die dem Heizkdrper zugewandte Scheibe
der lIsolierverglasung aus Einscheibensicherheitsglas (ESG) oder teilvorgespannten
Glas (TVG) auszufihren. Hinsichtlich des Wérmeschutzes derartiger Scheiben gelten
die Bestimmungen der Energieeinsparverordnung.

9.3.2 Folien und Farben und Plakate

Das nachtragliche Aufbringen von Folien, Farben und Plakaten auf dem Isolierglas kann
insbesondere bei Sonneneinstrahlung zu thermischem Bruch der Scheiben fihren. Da-
her ist bei Verglasung, die beklebt oder bemalt werden sollen, der Einsatz von Einschei-
bensicherheitsglas zu empfehlen.

9.3.3 Innenbeschattung
Innenbeschattungen - wie Jalousien, Sonnenschutzeinrichtungen oder Mébel - sowie
auch unter Umstanden vorhandene Balken missen einen ausreichend groBen Abstand

von der Innenscheibe der Isolierglaseinheit aufweisen. Hier gilt es einen Warmestau zu
vermeiden, der wiederum dazu fihren kdnnte, dass die Scheiben brechen.
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9.3.4 Verlegung von Gussasphalt

Sollte Gussasphalt in Rdumen verlegt werden, die bereits verglast sind, so sind die ver-
glasten Bereiche durch eine thermisch isolierende Abdeckung vor den auftretenden
Temperaturbelastungen zu schiitzen. Dies gilt insbesondere fir Scheiben aus Verbund-
sicherheitsglas.

9.3.5 Schiebetiiren und Fenster mit Warmedamm- und Sonnenschutzglasern

Auch bei derartiger Verglasung ist darauf zu achten, dass eine ausreichende Zirkulation
der Luft auch in dem Fall gegeben ist, in dem die Fligel der Elemente vor einander ge-
schoben werden. Bei Sonneneinstrahlung kann anderenfalls eine Warme auftreten, der
zum thermischen Bruch der Scheiben fihren kann. Dies gilt besonders dann, wenn die
eingesetzte Verglasung als Sonnenschutzverglasung ausgefihrt ist. Auch hier kann das
Bruchrisiko nur durch den Einsatz von ESG reduziert werden.

9.3.6 Klimalasten
Als Klimalasten bezeichnet man Lasten, die durch das im Scheibenzwischenraum her-

metisch eingeschlossene Flllgas auf die Scheiben und den Randverbund ausgelbt
werden.

Wind-
druck
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o
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Abb. 28
Hintergrund dieser Erscheinung: Das Verhalten der Fillgase im Scheibenzwischenraum

(SZR) von Isolierglas wird physikalisch vereinfacht durch das allgemeine Gasgesetz be-
schrieben. (pV = RT) p: Druck, V: Volumen, T: Temperatur, R: Gaskonstante.
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Wird eine der Variablen veréndert, so wirkt sich dies direkt auf die anderen Werte aus.
Im Falle des Isolierglases kann man aber zunéchst davon ausgehen, dass das Volumen
im SZR konstant bleibt. Veranderlich sind also nur die Temperatur und der Druck (man
bezeichnet dies in der Physik als Isochor).

Klimalasten im Isolierglas kénnen also nur durch auBere Veranderungen des Drucks
oder der Temperatur ausgelést werden.

Besonders stark wirken sich Temperaturschwankungen aus. Steigt die Temperatur im
SZR uUber die Filltemperatur des Gases wahrend der Produktion der Scheibe, so dehnt
sich das Gas aus. Da aber das Volumen des SZR vom Randverbund und den Scheiben
konstant gehalten wird, steigt der Innendruck der Scheibe. Dieser Druckanstieg wirkt
dann als Last, der die Scheibe nach auBen wdlbt. Dabei wird das Volumen des SZR
etwas vergréBert und folglich sinkt der Innendruck der Scheibe. Dieser Effekt ist aber
stark groBenabhangig. Eine groBe Scheibe verformt sich zum einen schon bei einem
sehr geringen Druck. Bei einer geringen Ausbauchung wird aber bereits ein verhaltnis-
maBig groBes Volumen geschaffen und der Druck sinkt. Die Spannungen die durch die-
se Verformung in das Glas eingebracht werden sind gering.

Anders ist die Situation bei kleinen Scheiben. Diese kdnnen sich nicht so leicht ausbau-
chen. Daher steigt der Innendruck der Scheibe. Damit wird dann zum einen der Rand-
verbund belastet zum anderen kann die durch den hohen Druck hervorgerufene Span-
nung in der Scheibe zum Bruch flihren. Besonders problematisch sind schmale und ho-
he Scheiben mit einer Breite von ca. 200 — 400 mm und einer H6he > 1000 mm.

9.3.7 Verglasungen in groBen H6hen

Wie bereits oben erwahnt, wirkt sich auch die Veranderung des Luftdrucks auf die Kii-
malasten aus. Veranderungen des Luftdrucks aus dem Wettergeschehen (Hochdruck,
Tiefdruck) sind in der Regel in unseren Breiten zu gering, um alleine zum Scheiben-
bruch zu fihren. Werden allerdings die Scheiben im Einbau in sehr viel gréBeren Héhen
als dem Produktionsort eingebaut, so kann dies durch die permanente Wirkung des
niedrigeren barometrischen Drucks zum Bersten der Scheiben fihren. Daher wird emp-
fohlen, ab einer Einbauhéhe der Scheiben von mehr als 800 m . NN. Druckausgleich-
ventile einzusetzen. Bei asymmetrischen Aufbauten und unglnstigen GréBen sollte
auch schon bei 600 m . NN. nachgefragt werden.

Abt. T+E / Erstellt AF/KK Seite 47 von 70/ 06.12.2006



Ve rglaSU ngsr|Cht| | nien — Anwendungstechnische Informationen Version 1.1 GLAS

9.4 Situation auf der Baustelle

Beschadigungen der Glasoberflache oder des Randverbundes, die durch die Grundrei-
nigung der Baustelle verursacht werden, fallen nicht unter die Gewahrleistungsbestim-
mungen. Derartige Schaden kénnen z. B. durch die Benutzung von Dampfstrahlern oder
Spritzwasser auftreten.

e Beschéadigungen vor dem Einbau der Scheiben, resultierend aus nicht fachgerechter
Lagerung der Scheiben, diese fallen nicht unter der von Schollglas Gbernommenen
Gewahrleistung.

e Druckleisten sind umgehend aufzubringen, da ansonsten der Sekundarisolierglas-
randverbund geschadigt wird und zum Funktionsausfall fihren kann (Alternative =
nicht UV-transparente Folie).

e Beschadigungen, die bei oder durch den Einbau der Scheiben resultieren, diese fal-
len nicht unter der von Schollglas Gbernommenen Gewabhrleistung.

9.4.1 Oberflachenschaden

Oberflachenschaden kénnen durch das unsachgemaBe Einsetzen von Schab- und Ab-
ziehgeraten verursacht werden (Glaserhobel). Seitens der Schollglas empfehlen wir auf
den Einsatz des Glaserhobels zu verzichten. Putz- und Mértelriickstdnde sind vielmehr
unverzlglich mit viel Wasser und einem weichen Tuch zu entfernen. Nur so kénnen
Oberflachenschaden vermieden werden. Auch derartige Schaden fallen nicht unter die
Garantie. Besonders empfindlich sind Sonnenschutzverglasungen und beschichtete
Gléaser (z. B. im Bereich von Brlstungsplatten).

9.4.2 Putz- und Reinigungsarbeiten mit Schutzfolie

Werden Scheiben vor Putz- und Reinigungsarbeiten der Umgebung der Scheiben mit
geeigneter Schutzfolie abgeklebt oder bedeckt, so kann auch dies zu Schaden flhren,
die nicht von der Garantie abgedeckt werden. Begriindung: Werden derartige Schutzfo-
lien (Abdeckungen) nicht umgehend nach der Reinigung von der Glasoberflache ent-
fernt, so kann sich Feuchtigkeit zwischen der Folie und der Glasoberflache ansammeln.

Diese Feuchtigkeit kann zu Auslaugungsprozessen im Glas flhren. Das Erscheinungs-
bild des Glases kann nach derartigen Schadigungen von milchig bis blaustichig ausfal-
len. Generell ist daflir zu sorgen, dass Wasser an der Glasoberflache ablaufen kann. Ist
dies nicht der Fall, so kann auch das stehende Wasser im Laufe der Zeit zur Korrosion
der Scheibenoberflache fiihren.
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9.4.3 Chemische Angriffe auf das Glas

Ebenso kann die Glasoberflache durch Chemikalien und Eluaten aus Baustoffen (z. B.
ablaufendes Wasser aus Fertigbeton, Kalksandstein oder Putz) angegriffen werden. Be-
sonders kritisch sind alkalische FlUssigkeiten (z. B. Kalkwasser). Werden derartig FlUs-
sigkeiten nicht umgehend mit einer ausreichenden Menge an frischem Wasser wegge-
spult, so erzeugen diese Fliissigkeiten und deren Rickstande bleibende Oberflachen-
schaden.

9.4.4 Schleif- und SchweiBarbeiten

Werden Schleif- und SchweiBarbeiten in der Nahe von Verglasungen und Fenstern
durchgefihr, so ist darauf zu achten, dass die Glasoberflache wirksam vor Funkenflug
und SchweiBperlen geschiitzt ist. Ist dies nicht der Fall, kann die Glasoberflache dauer-
haft und irreversibel beschadigt werden. Derartige Schaden fallen nicht unter die Ge-
wahrleistung.

9.4.5 Beschattung von Glas
Hinsichtlich der Beschattung von Glas ist wahrend der BaumaBnahmen darauf zu ach-
ten, dass das Glas nicht durch andere Baumaterialien bedeckt oder teilweise zugestellt

wird. Dies kann zu Hitzespriingen flhren. Ansonsten gelten die gleichen Vorgaben wie
fur die Innenbeschattung von Glas.
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10. Glasbruch - Flachglas

10.1 Aligemeines

Der Baustoff Glas ist bei normaler Temperatur ein Feststoff. Aufgrund der spréden Ei-
genschaften ist Glas bruchanfallig, sofern dessen Elastizitatsgrenze Uberschritten wird.
Die Bruchfestigkeit von Glas ist vorwiegend von der Oberflachenqualitat abhangig.
Glasbruch und Spannungsrisse sind deshalb ausschlieBlich auf duBere mechanische
und/oder thermische Einwirkung zuriickzufihren und fallen nicht unter die Gewahrleis-

tung.

Glasbrtiche in der Ubersicht:

e Glasbrlche durch direkten Schlag, Sto, Wurf oder Beschuss
e Glasbriche durch lokale Erwarmung oder Schlagschattenbildung
e Glasbrlche durch Biegebeanspruchung, Druck, Sog, Verspannungen und Belastung

Naheres zum Bruchverhalten von Glas wird in der Fachliteratur ,Glasschaden
Oberflachenbeschadigungen, Glasbriche in Theorie und Praxis. Ursachen, Entstehung,
Beurteilung“ detailliert beschrieben. Erganzend empfehlen wir das VFF Merkblatt —
03/2004 ,Thermische Beanspruchung von Glasern in Fenstern und Fassaden®.

10.2 Ursachen bei Temperatureinfliissen

Im Gegensatz zu anderen Baustoffen ist die Festigkeit von Glas keine Materialeigen-
schaft, sondern zunachst nur von der Oberflachenqualitat des Glases abhangig. Glas ist
ein spréder Werkstoff und gegen Zugspannungen empfindlich. Zugspannungen, z. B.

Biegebelastungen  entstehen, auch
durch Temperatureinflisse. Wird die
Glasscheibe durch Sonneneinstrahlung
erwarmt, bleibt die Kante — abgedeckt
durch den auBeren Deckrahmen, - kalt.
Kalte Materialien, also auch Glas wollen
sich zusammenziehen, wahrend sich
warme Bereiche ausdehnen. Es kommt
somit zu Zugspannungen an der Kante,
die zum Glasbuch fihren kénnen. Dies
ist bei normaler Beanspruchung Ubli-
cherweise nicht der Fall. Erst durch
Sonderbedingungen, wie unginstiger
Schlagschatten, nachtraglich teilweise
abgeklebten oder zugestellten Fenstern
etc, erhdht sich das Risiko deutlich.
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Geschlossene Verglasungen verleiten dazu, Mdbelstlicke oder Dekorationsmaterial di-
rekt an die Glasscheibe zu platzieren, mit der Folge zusétzlicher partieller Aufheizung
der Glasscheibe bei Sonneneinstrahlung, die Zugspannung an der Kante verursachen
kdnnen, die dann zum Bruch fUhren. Hier kénnen thermisch vorgespannte GEWE-
therm®-Produkte Abhilfe schaffen.

Es gilt: Der langste Riss der unter Zugspannung gerat, ist entscheidend flr die Festig-
keit. Bei den baurechtlich eingeflihrten zuldssigen Spannungen fiir die einzelnen Glas-
produkte wurden derartige Beschadigungen und Festigkeitsreduzierungen bereits be-
ricksichtigt.

Zu beachten ist allerdings, dass Risse im Glas unter Spannung (dynamisch oder sta-
tisch) wachsen kénnen. Aus diesem Grund sind auch die zulassigen Spannungen im
Uberkopfbereich (dauerhafte Belastung durch das Eigengewicht) geringer, als die fir
den selben Glastyp im Vertikalbereich angesetzten Spannungen.

¢ Auch bei richtiger statischer Auslegung und Ausflhrung der Verglasung, besteht also

noch ein minimales Restrisiko, dass Scheiben unter den zugrunde gelegten Lasten
brechen. Daher ist Glasbruch kein Reklamationsgrund.
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11. Schall- und Warmeschutz (bauphysikalische Grundlagen)

11.1 Warmeschutz

Mit der Einflhrung der Energieeinsparversorgung (EnEV) wird der Warmeschutz durch
transparente Bauteile (Fenster und Tiren) neu bewertet. Die bisher gultige DIN 4108
Teil 4 Tab. 3, in der die Fenster-k-Werte in tabellierter Form aufgefihrt sind, wird durch
die DIN EN 10077 Teil 1/ 2 ersetzt. Dies bedingt einige Anderungen:

Neue Konstanten

Alte Bezeichnung Neue Bezeichnung
k,-Wert (der Verglasung) Ug-Wert
k-Wert (Rahmen-k-Wert) Uf-Wert
k-Wert (Fenster-k-Wert) Uw-Wert
- (nicht vorhanden) Wiin

Abb. 30

Neue Berechnung der thermischen Eigenschaften

Bisher wurde der k-Wert eines Fensters ohne Abhangigkeit der GréBe und des Rand-
verbundes aus der DIN 4108 abgelesen. Mit der DIN EN 10077 ist nun ein Rechenver-
fahren vorgegeben, mit dem der Uw-Wert eines Fensters in Abhangigkeit vom Uf und
dem Rahmenflachenanteil, Ug und dem Verglasungsanteil sowie dem linearen Warme-
brickenkoeffizienten .. Der Uw-Wert wird sich jedoch deutlich vom gewohnten Fens-
ter-k-Wert unterscheiden. Bei konventionellen Abstandhaltern wird der Uw-Wert immer
etwa 0,1 bis 0,2 Watt/m2K héher liegen, als bei Fenstern mit Warm-Edge-Systemen, wie
dem TPS. Die ,warme Kante® hat keinen Einfluss auf den Ug-Wert jedoch einen positi-
ven Effekt auf den Uw-Wert.

11.2 Schallschutz

- wird derzeit neu Uberarbeitet -
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12. Produktbesonderheiten
12.1 Einscheibensicherheitsglas (ESG) - GEWE-dur® / GEWE-dur®-H

GEWE-dur® / GEWE-dur®-H weist durch vorgelagerte Temperaturbehandlungen eine
erhéhte Temperaturwechselbesténdigkeit, erhdhte Schlag- und StoBfestigkeit und er-
héhte Biegebruchfestigkeit auf. Aus diesem Grund kann es auch als Konstruktionsele-
ment verwendet werden. Unser Produkt GEWE-dur®-H entspricht den Anforderungen
der Bauregelliste des DIBt.

Druck Lug Zu Jv
> - 3
[ i____
Druck Druck Oruck f
Eigenspannung Lastspannung Gesamtspannung

Abb. 31
Vorteile von ESG:

e hohe Zuglastspannungen
» Beanspruchung unabhéngig von der Oberflachenbeschaffenheit und -gréBe
e bei Bruch Zerfall in kleine Glaskriimel

Wird der Spannungszustand durch Bruch der Scheibe zerstért, entsteht ein engmaschi-
ges Netz von kleinen, meist stumpfkantigen Glaskrimeln, im Gegensatz zu normalem
Floatglas, das im Bruchfalle scharfkantige, dolchartige Splitter und Scherben bilde. Ein-
satzbereiche von ESG liegen immer dort, wo eine hohe Biegezugfestigkeit oder eine
Temperaturwechselbestandigkeit gefordert sind.
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12.1.1 HeiBlagerungstest (Heat-Soak-Test)

Ein Spontanbruch kann durch hohe Temperaturschwankungen entstehen, wenn Fassa-
den z. B. starker Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. Einschlisse im Glas in Form von
sich bildenden Nickelsulfid-Kristallen vergréBern so ihr Volumen um ca. 4 % und spren-
gen die Scheibe, wenn sie in der Zugspannungszone liegen. Die bisher vorgeschriebe-
ne Prifvorschrift konnte das Risiko Spontanbruch nicht ausreichend ausschlieBen.

Der gesetzlich vorgeschriebene HeiBlagerungstest (nach Bauregelliste) reduziert spate-
re Spontanbriche erheblich. Nach dem HeiBlagern werden die Scheibenkanten auf
sichtbare Schaden untersucht und aussortiert, wenn sie Schaden mit einer Tiefe von
mehr als 5 % der Scheibendicke aufweisen. Die einwandfreien Scheiben erhalten nach
dieser Prozedur das Uberwachungszeichen.

Schollglas empfiehlt bei allem Verglasungen im Baubereich, insbesondere im Bauau-
Benbereich, heiBgelagertes Einscheibensicherheitsglas (ESG-H) zu verwenden.

Schmetterlingsbruchbild Nickelsulfid

Abb. 32

Schollglas Ubernimmt keine Gewahrleistung fur Glasbriiche durch Nickelsulfideinschlis-
se.
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Wie funktioniert ein HeiBlagerungstest (Heat-Soak-Test)?

Die verzdgerte Zerstérung von vorgespannten Glasscheiben (ESG), ohne erkennbare
auBere Einwirkung wird als Spontanbruch bezeichnet. Nicht zu verwechseln mit dem
Spontanbruch sind zeitlich versetzt auftretende Glasbriiche durch mechanische Ein-
wirkungen oder nachtragliche Kantenverletzungen. Auch unsachgemaBer Transport
und unsachgemaBe Verarbeitung kénnen zum Bruch fahren. Durch unvermeidbare
Nickelsulfideinschllsse in einer Glasscheibe wird durch Temperaturerhéhung das Vo-
lumen der Nickelsulfidkristalle vergrdBert. Dadurch wird das innere Spannungsgleich-
gewicht der ESG-Scheibe gestdrt. Diese Spannungsveranderung ist Ursache flr den
Spontanbruch, der zur Zerstérung der Scheibe flhrt.

Um das Spontansprungrisiko im eingebauten Zustand zu verringern, kénnen ESG-
Scheiben dem HeiBlagerungstest unterzogen werden. Hierzu werden die Scheiben
bei einer mittleren Ofentemperatur von 290°C einer Haltezeit von 4 h bis 8 h einer
HeiBlagerungsprifung unterzogen.

Vorgebliche Spontanbriiche, d. h. Briiche, die nicht durch Nickelsulfid ausgelést werden,
kénnen sehr verschiedene Ursachen haben:

Auf der Baustelle entstehen sie oft durch Unachtsamkeit oder unbemerktes Ansto-
Ben beim Transport und Einbau. Kantenbeschadigungen schwachen das Glas und
kénnen noch nachtraglich bei vergleichsweise geringer Belastung zum "Spontan-
bruch* fihren.

Wenn ein Glaselement bei der Montage nur knapp passt und trotzdem eingebaut
wird, kann es spater wegen der unterschiedlichen thermischen Dehnungen zersprin-
gen.

Kurzzeitige Uberhitzung im Kantenbereich bei Montagearbeiten, z. B. durch
SchweiBarbeiten, kann so genannte Kuhlrisse verursachen, die noch Tage spater
zum Versagen des Glases fuhren.

Auch Setzungen an Gebduden kdnnen Jahre nach der Errichtung allméhlich unzu-
lassigen Druck auf das Glas ausliben und eine Serie von Briichen auslésen.

Bruchursachen lassen sich normalerweise gut nachvollziehen, wenn man den
Bruchausgang findet und untersuchen kann. Eine Zerstérung des Glases durch eine
punktférmige Krafteinwirkung hat die gleichen Merkmale - namlich den so genannten
Bruchschmetterling - wie die Zerstérung des Glases durch Nickelsulfid-Einschlisse. Das
Auftauchen eines Bruchschmetterlings ist daher nicht notwendigerweise auf einen Ni-
ckelsulfid-Einschluss zurlckzufihren.
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12.2 Teilvorgespanntes Glas —- GEWE-tvg®

Bei teilvorgespanntem Glas handelt es sich um thermisch vorgespanntes Glas, das in
dem gleichen Prozess wie Einscheibensicherheitsglas (ESG) hergestellt wird, jedoch
nur ca. 40 % - 50 % der thermisch eingepragten Oberflachendruckspannung aufweist.

Die Oberflachendruckspannung wird durch den Kihlprozess gesteuert. TVG wird Gber-
wiegend als Verbundsicherheitsglas (VSG aus TVG) verwendet, da es ein ahnliches
Bruchbild wie Floatglas aufweist. Daher kénnen sich auch nach Bruch der Scheiben die
einzelnen groBformatigen Bruchstiicke so verzahnen, dass die Scheiben eine Resttrag-
fahigkeit aufweisen.

14
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Abb. 33
Vorteile von TVG:
» hoéhere zuldssige Biegebruchspannung als bei einer nicht vorgespannten Scheibe

» ahnliches Bruchbild wie bei einer nicht vorgespannten Floatglasscheibe — VSG aus
TVG weist eine erheblich héhere Resttragfahigkeit im Vergleich zu VSG aus ESG
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12.3 Sicherheitsglas — Verbundsicherheitsglas (VSG) — GEWE-safe®

Verbundsicherheitsglas besteht aus zwei oder mehreren Scheiben. VSG kann aus Float,
TVG oder ESG bestehen. Verbundsicherheitsglas besteht aus in der Regel aus einer
PVB-Folie oder einen Verbundmaterial, welches bauaufsichtlich zugelassen ist und die
Anforderungen eines Verbundsicherheitsglases erfullt.

GEWE-safe® wird je nach Erfordernissen mit verschiedenen PVB-Folien laminiert und
bietet einen optimalen Schutz bei Glasbruch. Im Bereich von Schallschutzglasern wird
GEWE-safe® mit speziellen Schallschutzfolien verarbeitet und kann sowohl als Uber-
kopfverglasung, mit Punkthaltern, als SG-System oder absturzsichernde Verglasung
verwendet werden.

Bei einer Zerstérung der Glasscheibe haften die Splitterstiicke an der Verbundfolie, de-
ren Dicke die Resttragfahigkeit beeinflusst. VSG zeichnet sich besonders durch eine
hohe Biegefestigkeit, eine hohe Schlagfestigkeit und eine groBe Temperaturbestandig-
keit aus. Daher ist eine Verbundglasscheibe optimal flir Uberkopfverglasungen - unter
anderem mit Einschradnkungen nach Punkt 3.2 der "Technischen Regeln fir die Ver-
wendung von linienférmig gelagerten Verglasungen" - sowie Bristungsverglasungen.
Verbundsicherheitsglédser sind fur folgende Zwecke konzipiert:

absturzhemmend
durchwurfhemmend
einbruchhemmend
durchschuBhemmend
sprengwirkungshemmend

Die Eignung als Sicherheitsglas ist jeweils durch offizielle Prifzeugnisse nachzuweisen.
Hinsichtlich der Kantenbearbeitung von VSG empfehlen wir generell die Kanten zu
schleifen. Dies vermindert das Bruchrisiko bei den teilweise teueren VSG-Einheiten
deutlich. Bezlglich der zu verarbeitenden GréBen sollte einzeln Ricksprache gehalten
werden.

12.4 Alarmisolierglas

- wird derzeit neu Uberarbeitet -

Abt. T+E / Erstellt AF/KK Seite 57 von 70/ 06.12.2006



Ve rglaSU ngsr|Cht| | nien — Anwendungstechnische Informationen Version 1.1 GLAS

12.5 Sprossenisolierglas (GEWE-therm® + innenliegender Sprosse)

Fir die vielfaltigen Anforderungen stehen Sprossensysteme in unterschiedlichen Far-
ben, Breiten und Ausfihrungen zur Verfigung.

Bei Bewegung der Glasflachen infolge von Windlisten (Ein- und Ausbauchen der Glas-
scheiben) und insbesondere beim Offnen und SchlieBen der Fenster kann es zu Klap-
pergerauschen kommen. Ab bestimmten ScheibengréBen kénnen Dampfungselemente
sichtbar auf Sprossen und Sprossenkreuzen aufgebracht werden. Alle Sprossen kénnen
je nach Lange und Feldeinteilung unterschiedlich nachschwingen oder vibrieren. Bei
den sichtbaren, eingebauten Sprossen kénnen an den Kreuzungspunkten handwerklich
bedingte, leichte Unebenheiten auftreten.

e Das Schlagen mit der Faust gegen die Scheibe ist kein Bewertungskriterium.
Die Beurteilung der Zumutbarkeit der Klappergerdusche hangt von der Raumnutzung
ab. Eine Bewertung kann erst im bestimmungsmaBigen Zustand erfolgen. Dabei dir-
fen keine stérenden Klappergerausche bei den Ublicherweise innen und auBBen herr-
schenden Einflissen auftreten, wobei nicht ausgeschlossen werden kann, dass
Klapper- und Vibrationsgerausche auch im Ruhezustand entstehen kénnen, wenn
eine bestimmte Schallquelle die Resonanzfrequenz der Glasplatte anregt.

e Das Offnen und SchlieBen des Fensters gehért nicht zur Giblichen Nutzung im Sinne
dieser Beurteilung. Um Klappergerausche zu reduzieren, wird der Scheibenzwi-
schenraum gréBer gewahlt als die Dicke der Sprosse.

e Generell weisen wir darauf hin, dass Sprossen in Isolierglas zu einer Verschlechte-
rung des U-Werts der Verglasung fuhren. Gleichzeitig stellen Sprossen im SZR im
allgemeinen eine Warmebricke dar. Dies kann dazu fuhren, dass es im Bereich der
Sprossen zu Kondensatbildung auf der Scheibe kommt. Dies ist auch dann der Fall,
wenn die Sprossen in eine Isolierglaseinheit mit thermisch getrenntem Randverbund
integriert sind.

Aufgrund des vereinfachten Rechenansatzes in der DIN V 4108-4:2002-2 kdnnen
Sprossen im Scheibenzwischenraum (SZR) und ein warmetechnisch verbesserter
Randverbund (warme Kante) Uber Zuschlagswerte AU einfach bertcksichtigt werden.
Das gilt, wenn diese Einflussfaktoren bei der Ermittlung des Nennwertes des Fensters
noch nicht bericksichtigt wurden.

GEWE-therm®-Sprossen-Isolierglas mit im Scheibenzwischenraum liegenden Alumini-

umprofil, stellt eine Uber die normale Funktionalitat einer Isolierglaseinheit hinausgehen-
de Bereicherung hinsichtlich architektonischer und asthetischer Anforderungen dar.
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Sprossen im Isolierglas sind keine technische Notwendigkeit, sondern ein reines Gestal-
tungsmittel, sie sind weitestgehend handwerklich gefertigt und unterliegen in der Beur-
teilung der qualitativen Ausfiihrung und insbesondere beim Verhalten innerhalb des Iso-
lierglases gesonderten MaBstaben, die u. a. in dieser Technischen Information darge-
stellt werden. Grundsatzlich ist zu berlcksichtigen, dass bei Sprossen-Isolierglas der in
Prufzeugnissen angegebene Ug-Wert nicht erreicht werden kann.

e Sowohl fur GEWE-therm®-TPS-Sprossen-Isolierglas als auch fir GEWE-therm®-
Sprossen-lsolierglas konventioneller Bauart empfehlen wir einen Scheibenzwi-
schenraum von mindestens 14 mm.

e GEWE-therm®-TPS-Sprossen-Isolierglas wird ausschlieBlich mit der Euro-
pasprosse-Typ 18-08 (SZR 16,18), 26-08 (SZR 14,16,18) und 45-08 (SZR 16)
ausgefuhrt.

e GEWE-therm®-Sprossen-Isolierglas konventioneller Bauart kann standardmaBig
mit der Europasprosse - Typ 18-08, 26-08, 45-08, Sprosse 76 - Typ 18-10, 26-10,
45-10, Sprosse 2000 - Typ 18-10, 26-10, 45-10, Wiener Sprosse - Typ 20-10, 24-
10, 30-10, Nordersprosse - Typ 10-08, Ziersprosse - Typ 8 x1,5, ausgefihrt wer-
den.

e In GEWE-therm®-TPS-Sprossen-Isolierglas kénnen alle fir die Europasprosse
am Markt verfigbaren Farben und Dekore zum Einsatz gebracht werden. Dies
gilt fir Gewetherm®-Sprossen-Isolierglas konventioneller Bauart sowohl fir die
Europasprosse, als auch fir die Sprosse 76, Sprosse 2000, Wiener Sprosse,
Nordersprosse und die Ziersprosse.

sFolierte” Sprossen werden, wegen der Mdglichkeit des Auftretens von ,Fogging®, nur
auf Kundenwunsch und unter Ausschluss der Gewahrleistung gefertigt. Bei farbigen
Sprossen und 3-fach-Isolierglas mit Sprossen, hier ist die &uBere Scheibe als ESG aus-
zuflihren, besteht wegen Aufheizungen die Gefahr von Hitzespriingen, auch hier erfolgt
die Fertigung ohne Gewahrleistung.

Gefertigt werden Sprossengitter mit ein— oder mehrachsigen Sprossenlagen einer Pro-
filart. Typ-Kombinationen innerhalb einer Profilart sind méglich. Soweit technisch reali-
sierbar ist die Anbindung an den Abstandhalter bzw. die Verbindung untereinander in
jedem denkbaren Winkel méglich, dies gilt nicht fir GEWE-therm®-TPS-Sprossen-
Isolierglas, hier ist eine rechtwinklige Glastafel mit rechtwinkliger Anbindung der Spros-
senprofile zum Randverbund zur Zeit noch zwingende Voraussetzung.
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Klapperschutz: Aufgrund gering dimensionierter Scheibenzwischenrdume (Abstand
Sprossenprofil/Glas), der Méglichkeit von konstruktiv bedingter Dynamik der Verbin-
dungspunkte, deren Anzahl, der GrdBe der Isolierglaseinheit und nicht zuletzt durch
klimatische Einflisse (z. B. Doppelscheibeneffekt), kann es bei Erschitterungen oder
manuell angeregten Schwingungen, zur Beriihrung des Sprossengitters mit den Glas-
oberflachen kommen. Hierdurch entsteht eine Gerduschemission, die sich als ,Klap-
pern® der Sprosse bemerkbar macht. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen, werden
die Sprossengitter mit einem so genannten ,Klapperschutz“ ausgestattet. Dieser dient
der Dampfung, die Gerauschbildung kann hierdurch gemindert, jedoch nicht vermieden
werden. Zur Dampfung werden so genannte Tuchfilzronden oder Bumpon™ Elastikpuf-
fer eingesetzt. Diese werden im Bereich der Verbindungspunkte mehrachsiger Spros-
sengeometrien, sowie zusétzlich bei ein- und mehrachsigen Sprossengeometrien mit
freiliegenden Profilstdben >1200 mm in der Mitte der jeweiligen Strecke, aufgebracht.
Aus asthetischen Griinden werden standardmaBig derzeit nur Tuchfilzronden fir die
Farbtdne RAL 9016 VerkehrsweiB3, RAL 8022 Schwarzbraun und RAL 8014 Sepiabraun
eingesetzt. Alle anderen am Markt verfigbaren Farben der Tuchfilzronden disharmonie-
ren aufgrund der differenten Farbwiedergabe zu den entsprechenden Sprossenprofilen,
entsprechend erhalten diese Sprossengitter keinen Klapperschutz. Hinweis: Bedingt
durch UV-Einstrahlung kann es im Laufe der Zeit zu Farbverédnderungen der Tuchfilz-
ronden kommen, dies ist nach heutigem Stand der Technik nicht vollkommen auszu-
schlieBen.

Auf ausdricklichen Kundenwunsch, ware alternativ der Einsatz von kristallklaren Bum-
pon™ Elastikpuffern mdglich. Einschrankend muss jedoch darauf verwiesen werden,
dass bei thermischer Belastung, insbesondere im Winter der Klappereffekt noch ver-
starkt werden kénnte! Ferner besteht auch bei diesem Material die Gefahr der Farbver-
anderungen durch UV- Einstrahlung und der Zerstérung der Elastikpuffer.

Toleranzen: Die Anbindung des Sprossengitters erfolgt beim GEWE-therm®-TPS-
Sprossen-lIsolierglas Uber einen so genannten Klappstopfen. Zum Einbringen des
Sprossengitters bedarf der Klappstopfen eines gewissen Funktionsweges. Hieraus re-
sultiert der Rlcksprung des Sprossenprofils zum Randverbund. Dieser betragt umlau-
fend 3 mm. Sowohl Toleranzen in der Geometrie des Sprossenprofils als auch ferti-
gungstechnische Toleranzen flieBen in vorgenannten Ricksprung ein und charakterisie-
ren sich mit zuséatzlich umlaufend —0/+1 mm. Fir GEWE-therm®-Sprossen-Isolierglas
konventioneller Bauart gelten einerseits die bereits weiter oben erwdhnten Toleranzen
als auch die aus der Abstandhalterfertigung. Sie betragen je 1 mm, was zu einer Ge-
samttoleranz von £2 mm je Achse fuhren kann.
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Qualitatsbewertung: Klappergerausche kénnen zeitweilig durch klimatische Einflisse
(z. B. Doppelscheibeneffekt)n sowie Erschitterungen oder manuell angeregte Schwin-
gungen entstehen. Sichtbare Sageschnitte und geringflgige Farbablésungen im
Schnittbereich sind herstellungsbedingt. Aufspreizungen der Sprossenverbindungen
sind innerhalb des durch Warmedehnung mdglichen Umfanges zulassig; herstellungs-
bedingte Farbablésungen und Spane im Schnittbereich, Kleberreste und Oberflachen-
verschmutzungen sind zulassig, sofern diese nicht augenfallig in Erscheinung treten.
Abweichungen von der Rechtwinkligkeit innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Be-
ricksichtigung der Fertigungs- und Einbautoleranzen und des Gesamteindruckes zu
bewerten. Auswirkungen aus temperaturbedingten LAngenanderungen der Sprossen im
Scheibenzwischenraum sind mdéglich und kénnen grundsétzlich nicht vermieden wer-
den.

Die Bewertung erfolgt in Anlehnung an die ,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qua-
litat von Glas fir das Bauwesen®, Punkt 4.1.3 ,Isolierglas mit innenliegenden Sprossen®,
des Bundesverbands Flachglas GroBhandel, Isolierglasherstellung, Veredelung e. V,
Troisdorf, mit Stand vom Juni 2004. Alle Angaben vorbehaltlich sich &ndernder Produkt-
und fertigungstechnischer Restriktionen.

12.6 Gussglas

Bei Drahtglédsern, Drahtornament- und Ornamentglasern ist ein genau rechtwinkliger
oder exakt paralleler Strukturverlauf herstellungsbedingt nicht méglich. Dies gilt auch fur
die Drahteinlage. Hinsichtlich der Eignung des Gussglases zur ESG-Fertigung, ist je-
weils Rlcksprache mit Schollglas zu nehmen.

12.7 Geatzte und sandgestrahite Glaser in der AuBenanwendung

Mattierte Glaser, also sowohl geéatzte (z. B. Satinato) als auch sandgestrahlte Glaser,
erzielen die Mattierung und Transluzenz des Glases durch Streulicht. Dieses Streulicht
wird durch die Oberflachenrauhigkeit der Glasoberflache bestimmt. Je gréBer die Rau-
higkeit der Glasoberflache, desto starker die Streuung und desto weniger transluzent ist
das Glas.

Diese Rauhigkeit der urspriinglichen Glasoberflache und damit auch das optische Er-
scheinungsbild ist aber von Umwelteinflissen abhangig. Durch Flussigkeiten (z. B.
Wasser, Fette, Ole, Silikone) wird die Oberflachenrauhigkeit reduziert und das mattierte
Glas wird dadurch transparenter.

Diese Veréanderungen sind teilweise (z. B. Ole, Fette, Silikone) nicht reversibel. Die Be-
grindung ist auch hier die Rauhigkeit. Es ist nur sehr schwer mdglich derartige Verun-
reinigungen aus den ,Talern* der rauen Oberflache zu l6sen. Selbst wenn Reinigungs-
mittel in diese ,Taler gelangen und die Verunreinigung |6sen, kann das Material nicht
abgetragen werden und bleibt dort.
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Dies gilt auch fur alle anderen Arten von feinkérnigem Schmutz, z. B. RuB3, Feinstaube
etc. Diese kénnen nur schwer oder gar nicht von der Oberflache entfernt werden.

Ein weiterer Punkt ist das Verhalten rauer Glasoberflachen gegeniber Wasser, sei es
Kondensat oder auch Regenwasser. Stehendes Wasser fihrt zu Glaskorrosion. Bei
rauen Oberflachen lauft Wasser natdrlich schlechter ab als auf einer glatten Oberflache.
Dazu kénnen Wasserreste lange in den ,Talern® beleiben und dort das Glas anldsen.
Dieser Prozess beschleunigt sich mit jeder Wiederholung und fuhrt langfristig ebenfalls
zu Veranderungen der Optik.

e Abhilfe: Eine sehr ahnliche transluzente Optik kann (iber einen Siebdruck mit Atzton
auf ESG erreicht werden. Dabei befinden sich die streuenden Partikel in einer glatten
Glasmatrix. Dies reduziert die oben beschriebenen Probleme auf ein Minimum.

e Abhilfe: Ebenfalls mdéglich ist der Einsatz von VSG mit transluzenter Folie. Auch hier
sind die Probleme bezlglich sich verdndernder Optik minimal.

Beide Lésungen reduzieren die méglichen Reklamationen.

Streulicht rave Oberflache Streulicht glatte Oberflache

Streulicht auf rauer Oberflache
mit Film aus: Of, Fett, Wasser,
Silikon

Schmutz bleibt auch nach
reinigen in Talern

Abb. 34

e Grundsatzlich ausgeschlossen ist der Einsatz von mattiertem Glas als Isolierglas mit
der Mattierung auf der Position 2 oder 3!
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13. Structural Glazing (SG)-Verglasung — GEWE-tec®

GEWE-tec® gehért zur GEWE-therm® Produktfamilie und ist eine spezielle Entwicklung
fir SG-Fassade. Das System ermdglicht eine Realisierung flachenblindiger Ganzglas-
fassaden ohne optisch erkennbare konstruktive Merkmale (weitere Informationen — sie-
he Produktdatenblatt GEWE-tec®).

SG-Fassaden sind von der Tragkonstruktion den Pfosten-Riegel-Konstruktionen, von
der einfassenden Profiltechnik den Fenstern zuzuordnen. Das Tragwerk bildet ein Ske-
lett in Pfosten-Riegel-Bauweise, in das Ausfachungen aus Glas eingebunden werden,
wobei die Glasausfachungen durch einen eigenen Rahmen gefasst werden. SG-
Fassaden kénnen als vorgehéngte Kaltfassade oder unter Verwendung warmegedamm-
ter Bauteile als Raumabschluss mit 6ffenbaren Elementen hergestellt werden.

Far raumabschlieBende Fassaden werden Isolierglaser mit Stufenfalz ausgebildet und in
einem speziellen Verfahren mit vorgefertigten Rahmen adhésiv verbunden. Diese Ver-
bindung bedarf in Deutschland einer ,Allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.“ Bis zu
einer Einbauhdhe von 8,00 m darf diese Rahmen-Glasverbindung ohne zusatzliche me-
chanische Sicherung ausgefiihrt werden. Systembedingt muss die mit dem Rahmen
verbundene Scheibe aus Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) bestehen.

Durch die Auswahl der Profile und Ausfachungen werden die Anforderungen an den
Warme- und Schallschutz entscheidend beeinflusst. Ausfachungen kénnen transparent
oder opak ausgebildet werden. Die Aufnahme der inneren Scheibe einer Isolierglasein-
heit erfolgt mittels APTK bzw. EPDM-Profii — bitte zuvor aber abprufen
(A Punkt 6 — Materialvertraglichkeiten). Der Glasfalz wird beliftet und druckentspannt,
die Elemente bieten eine kontrollierte Kondensatabfiihrung. Das Tragwerk wird mittels
Los- und Festlager toleranzausgleichend mit dem Rohbau verbunden.

Die bauphysikalisch dichten Anschlisse zum Rohbau werden umlaufend wasser- und
luftdicht, in der Regel durch mechanisch fixierte und geklebte Folien oder Zargen herge-
stellt und warmegedammt ausgebildet.

Fir die Ausfihrung von Structural Glazing (SG) gelten hinsichtlich der Dimensionierung
der Verklebungsfuge und der Ausflihrung der Verklebung die Regeln der ETAG 002
(EOTA-Leitlinien).

e GEWE-therm® TPS Mehrscheibenisolierglas eignet sich besonders im Einsatz von
SG-Verglasungen, da es auch mit einer Sekundérversiegelung aus Silikon gasdicht
ist.
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Hinsichtlich der Dimensionierung der Verklebung sollten jedoch folgende Mindestdimen-
sionen eingehalten werden:

¢ Dicke der strukturellen Klebefuge ,€“: > 6 mm
Breite der strukturellen Klebefuge ,h.“: € < hc < 3e
Dicke der Isolierglas-Sekundérversieglung ,r“ > 6 mm

e Grundsatzlich sollte aus Griinden der Gewahrleistung die Dimensionierung der Ver-
klebung durch den Dichtstoffhersteller erfolgen.

e Bei der Dicke der Isolierglas-Sekundardichtung ist seitens des Anwenders daran zu
denken, dass die Sekundardichtung eine statische Funktion Gbernimmt und daher
wesentlich breiter als 6 mm werden kann. Daher ist es nicht auszuschlieBen, dass
der normale Falzraum eines Profils nicht ausreicht, um den Randverbund komplett
abzudecken.

Silikon

Abb.35: Schematische Darstellung einer SG-Verklebung mit Isolierglas
Die Vertraglichkeit der eingesetzten Dichtstoffe mit den Dichtstoffen des Randverbundes

ist vorab durch den Anwender zu prifen und sicherzustellen. Dies gilt auch fur die Haf-
tung von SG-Dichtstoffen auf modifizierten Glasoberflachen (Siebdruck).
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14. Visuelle Begutachtungen
14.1 Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fiir das Bauwesen

Wenn Bauherren die Qualitdt von Bauglas riigen, werden meist Kratzer, Einschlisse
oder optische Effekte bemangelt - kurz: die visuelle Qualitat. Darum hat der Technische
Ausschuss des Bundesverband Flachglas gemeinsam mit dem Technischen Beirat im
Institut des Glaserhandwerks eine neue "Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat
von Glas fir das Bauwesen" erarbeitet.

Die Richtlinie (Stand Juni 2004) ersetzt die bisher geltende "Richtlinie zur Beurteilung
der visuellen Qualitat von lIsolierglas" aus dem Jahr 1996. Anders als diese erstreckt
sich das neue Regelwerk nicht nur auf Isolierglas, sondern generell auf Glas im Bauwe-
sen, also auch auf Einscheiben- und Verbund-Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas,
in der Masse gefarbte Glaser oder Glas mit nicht transparenten Oberflachen. Zulassig-
keiten fUr die visuelle Qualitat sind in Form einer Tabelle zusammengestellt, verschiede-
ne optische Effekte werden ausfihrlich erlautert.

14.2 Benetzung / Beschlag auf Isolierglas

Haufig werden Scheiben mit Beschlag reklamiert. Grundlage fir die Begutachtung von
Isolierglas ist die o. g. Richtlinie. Unter Punkt 4.1.6 ,Physikalische Merkmale“ von der
Beurteilung ausgeschlossen:

Interferenzerscheinungen,

Doppelscheibeneffekt,

Anisotropien,

Kondensation auf den Scheiben-AuBenflachen (Tauwasserbildung),
Benetzbarkeit von Glasoberflachen.

Die Erklarung der Begriffe findet sich unter dort Punkt 4.2., an dieser Stelle ist auch zu
lesen was unter der Benetzbarkeit von Glas zu verstehen ist: Die Benetzbarkeit der
Glasoberflachen an den AuBenseiten des Isolierglases kann z. B. durch Abdriicke von
Rollen, Fingern, Etiketten, Papiermaserungen, Vakuumsaugern, Dichtstoffresten, Glatt-
mitteln, Gleitmitteln oder Umwelteinflissen unterschiedlich sein. Bei feuchten Glasober-
flachen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann die unterschiedliche
Benetzbarkeit sichtbar werden. Beurteilt wird immer aus einem Abstand von einem Me-
ter, bei diffusem Licht in Durchsicht unter einem Winkel, der dem normalen Blickwinkel
entspricht, die fraglichen Stellen sind dabei nicht vorab zu markieren.

e Beschlag auf der Scheibe ist kein Mangel!

Abt. T+E / Erstellt AF/KK Seite 65 von 70/ 06.12.2006



Ve rglaSU ngsr|Cht| | nien — Anwendungstechnische Informationen Version 1.1 GLAS

14.2.1 Was ist Kondensat?

Ein Kondensat ist ein Stoff, der durch Kondensation von dem gasférmigen in den flUssi-
gen (festen) Aggregatzustand gebracht wurde. Somit ist die Kondensation das Gegenteil
der Verdampfung. Verdampfung und Kondensation erfolgt, bei gleichem Druck, auch bei
der gleichen Temperatur, sofern Kondensationskeime vorhanden sind. Kondensierte
Stoffe werden als Kondensat bezeichnet.

Naheres zum Thema Kondensat findet man unter Punkt ,9.1.3.3 - Bauphysikalische Be-
sonderheiten von schrag geneigter Verglasung®

14.2.2 Wie analysiert man Beschlag auf Isolierglas richtig?

Erklarung des Schadensbildes: Unter Benetzbarkeit versteht man die Art und Weise, wie
sich ein Wassertropfen auf der Oberflache verhalt. Eine gute Benetzbarkeit bedeutet,
dass Wassertropfen nur einen sehr flachen Kontaktwinkel auf der Glasoberflache auf-
weist (das ist eigentlich der Standard). Schlechte Benetzbarkeit bedeutet, dass Wasser-
tropfen einen steilen Kontaktwinkel auf der Oberflache aufweisen. Dies ist fir Glasober-
flachen eher untypisch und kommt nur dann vor, wenn Chemikalien oder spezielle Be-
schichtungen auf der Oberflache sind (z. B. Easy-to-clean-Beschichtungen).

Das eigentliche Schadensbild: Reklamiert wird nicht die Benetzbarkeit an sich, sondern
das Streulicht aus dem Belag (wie Streulicht entsteht - @ Punkt 12.2). Hier muss man
nun unterscheiden: teilweise tritt das Streulicht schon ohne Kondensation von Feuchtig-
keit auf (Beispiel: der Beschlag der sich auf der Innenseite einer Windschutzscheibe
bildet, wenn man im Auto raucht, oder die Plastikverkleidung ausgast). Derartiger Be-
schlag ist sehr homogen und meist nur unter flachen Winkeln zu erkennen. Begriindung:
Dieses Schadensbild tritt dann auf, wenn der Beschlag schon selber Streulicht erzeugt.

Ursache: Meist handelt es sich bei derartigem Beschlag um Ausdiinstungen von Olen,
Fetten, Harzen, Lésungsmitteln die auf der Oberflache des Glases kondensieren. Quel-
len fUr solche Materialien missen nicht direkt im Kontakt mit dem Glas stehen! Bei einer
Besichtigung sollte man darauf achten, ob sich in der Nahe der Scheiben nicht frisch
lackierte Oberflachen existieren, keine Verfugungen, Asphaltierungen usw. vorgenom-
men wurden, oder harzende Bdume oder Pflanzen in der Nahe stehen. Meist ist dieser
Beschlag mit organischen Lésungsmitteln wie Alkohol, Aceton, Isopropanol zu entfer-
nen. Dabei aber nicht zu sparsam sein! Sonst verreibt man zwar den Beschlag, trans-
portiert ihn aber nicht ab. Wenn der Beschlag nach korrekter Reinigung zuriickkommt
bedeutet das, dass die Quelle auBerhalb liegt.
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Nicht zu vergessen sind bei der Ursachenanalyse die Dichtungen der Fenster. Trocken-
dichtungen werden meist nachtraglich in die Profile eingezogen. Damit dies einfacher
geht, werden diese oft mit Olen, auch Silikondl, behandelt. Zudem enthalten EPDM
Dichtungen hohe Anteile von Parafinél und Weichmacher. Hier genligt meist ein Blick
auf die Dichtung. Wenn dort Staub und Dreck auf der Dichtung liegt, nicht aber auf dem
Rahmen, so spricht einiges dafir, dass dort die Quelle des Beschlags liegt. Manchmal
genlgt